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- Revista ACOVEZ4

La misma Ley 73 de 1985 permite 
comprender con claridad esta dife-
rencia. Al Consejo le corresponde 
ejercer las funciones que la ley le 
asigna, entre ellas expedir la 
matrícula, llevar el registro profe-
sional, velar por el cumplimiento 
de la ley y colaborar con las autori-
dades universitarias y profesiona-
les en asuntos relacionados con la 
formación. De manera particular-
mente significativa, el artículo 8 
también establece como una de 
sus funciones cooperar con las 
asociaciones y sociedades gre-
miales, científicas y profesionales 
en el estímulo, desarrollo y mejo-
ramiento de las profesiones.

La propia norma reconoce, por tan-
to, la existencia y el papel de las 
organizaciones gremiales. Las 
asociaciones constituyen espa-
cios de organización y represen-
tación de los profesionales. 
Desde ellas se recogen las reali-
dades del ejercicio, se construyen 
posiciones técnicas, se promueve 
el desarrollo profesional y se lleva 
la voz de sus integrantes ante las 
instituciones y los escenarios en 
los que se adoptan decisiones 
que pueden afectar a nuestras pro-
fesiones.

Comprender esta diferencia con-
tribuye al fortalecimiento de nues-
tra institucionalidad. El Consejo 
Profesional cumple las funciones 
públicas que le han sido atribuidas 

por la ley, mientras que las asocia-
ciones desarrollan su labor de 
representación gremial. Sus res-
ponsabilidades pueden y deben 
articularse, pero no confundirse ni 
sustituirse.

En un momento en el que la 
Medicina Veterinaria, la Medicina 
Veterinaria y Zootecnia y la 
Zootecnia enfrentan importantes 
transformaciones y desafíos nor-
mativos, resulta indispensable 
contar con asociaciones gremia-
les de profesionales sólidas, 
representativas y participativas.

Por ello, desde esta editorial 
extiendo una invitación a los MV, 
MVZ y Z de Colombia a conocer, 
integrar y fortalecer sus asociacio-
nes gremiales de profesionales, a 
participar activamente en ellas y a 
contribuir con sus conocimientos y 
experiencia. La representación 
gremial adquiere verdadera fuer-
za cuando los profesionales parti-
cipan, aportan y comprenden que 
las organizaciones que los repre-
sentan también se construyen 
colectivamente.

Fortalecer nuestras asociacio-
nes gremiales de profesiona-

les es fortalecer nuestra repre-
sentación y nuestra capacidad 
colectiva para participar en la 

construcción del futuro de 
nuestras profesiones.

Editorial

El Consejo Profesional de Medicina 
Veterinaria y de Zootecnia de Colombia y el papel 
de las asociaciones gremiales de profesionales

María Cristina Genoy Joven 
Médica Veterinaria. Esp.

Presidente Junta Directiva ACOVEZ
direccion.acovez@gmail.com

En nuestras profesiones persiste 
una confusión que considero nece-
sario aclarar. El Consejo Profe-
sional de Medicina Veterinaria y 
de Zootecnia de Colombia y las 
asociaciones gremiales de profe-
sionales se relacionan dentro de 
nuestra institucionalidad, pero tie-
nen naturaleza, funciones y res-
ponsabilidades diferentes.

La Ley 73 de 1985, mediante la 
cual se dictan normas para el ejer-
cicio de la Medicina Veterinaria, la 
Medicina Veterinaria y Zootecnia 
y la Zootecnia, creó el Consejo 
Profesional y estableció su con-
formación. De acuerdo con el 
artículo 7, en este organismo par-
ticipan representantes de los 
Ministerios de Educación, Salud y 
Agricultura, de las entidades 
docentes y de las asociaciones 
nacionales de las tres profesio-
nes. En la representación profe-
sional actual participan AMEVEC 
por los Médicos Veterinarios 
(MV), ACOVEZ por los Médicos 
Veterinarios Zootecnistas (MVZ) y 
ANZOO por los Zootecnistas (Z).

Esta conformación permite preci-
sar un aspecto fundamental. Las 
asociaciones gremiales de profe-
sionales hacen parte del Consejo 
Profesional, pero el Consejo no 
reemplaza a las asociaciones ni 
adquiere por ello la naturaleza de 
gremio.



Resumen

Introducción. Los índices de 
selección bioeconómicos en 
bovinos de leche, carne y doble 
propósito, conceptualizados 
como aquellos integrados por 
caracteres morfológicos, pro-
ductivos, de salud, genéticos, 
funcionales, reproductivos, sani-
tarios y ambientales con sus pon-
deraciones económicas, consti-
tuyen la herramienta más efi-
ciente para orientar el progreso 
genético multicarácter en bovi-
nos. Existe una gran variedad de 
índices de selección en el 
mundo creados bajo condicio-
nes geográficas propias que no 
han sido adaptados al trópico 
colombiano. Objetivo. Describir 
la aplicabilidad de los diferentes 
índices de selección bioeconó-
micos usados y su evolución his-
tórica. Método. Se realizó una 
revisión bibliográfica retrospecti-
va, con búsqueda estructurada 
en Scopus y Google Scholar 
(1943–2025), descriptores 
AGROVOC y MeSH combina-
dos mediante operadores boo-
leanos, y síntesis cualitativa apo-
yada en los principios de trazabi-
lidad de la Declaración PRISMA 
2020. Tras la depuración de 
duplicados y el cribado por título, 
resumen y texto completo, se 
conformó un corpus final de 25 

estudios elegibles confirmados, 
tras verificación documental 
completa de los 72 registros ori-

1ginalmente extraídos (véase Ta-
bla S1). Resultados. Se descri-
bieron los índices de selección 
bioeconómicos usados en leche, 
carne y doble propósito en el 
mundo. La revisión evidenció 
tres periodos históricos: predo-
minio de la producción láctea 
(1943–1970, con antecedentes 
conceptuales documentados 
desde 1917), con la incorpora-
ción de caracteres funcionales y 
de salud (1980–2000), e integra-
ción de eficiencia, sostenibilidad 
y selección genómica (2010-
presente). El énfasis en produc-
ción en índices Holstein nacio-
nales de cada país osciló entre 
34% y 80%, y los caracteres 
reproductivos alcanzaron hasta 
35,9% de la importancia econó-
mica relativa en sistemas doble 
propósito pese a su baja hereda-
bilidad. Se documentó un vacío 
estructural en índices bioeconó-
micos para el doble propósito tro-
pical. Conclusión. La evolución 
de los índices de selección en 
bovinos reflejó una transición 
desde objetivos productivos uni-
dimensionales hacia esquemas 
de mejoramiento integral que 
incorporaron caracteres produc-
tivos, funcionales, reproducti-

vos, sanitarios y ambientales, 
impulsados por las demandas 
del mercado y por una mayor 
comprensión de las interaccio-
nes genéticas entre caracteres. 
Esta transición se sustentó en el 
desarrollo de los índices clási-
cos de selección y en avances 
metodológicos posteriores, y se 
amplió con la selección genó-
mica a partir de Meuwissen et al. 
(2001).

Palabras clave: modelo bioeco-
nómico; valor económico margi-
nal; mejoramiento genético ani-
mal; ganado cruzado; caracte-
res funcionales; selección genó-
mica.

1.  Introducción

La selección genética busca 
identificar individuos superiores 
y generar el mayor progreso 
genético posible para múltiples 
caracteres dentro de una pobla-
ción (Byrne et al., 2016; Henryon 
et al., 2019; Gorjanc et al., 
2015). La forma más eficiente de 
lograr este objetivo es mediante 
índices de selección, que permi-
ten evaluar los valores genéticos 
de diversos caracteres y combi-
narlos con sus valores económi-
cos, facilitando una clasificación 
más precisa de los individuos y 

Marcos Ahumada Velasco¹ · Juan David Corrales Álvarez²
¹ MV. Esp. MSc.PhD©

²Z. MSc. PhD
E-mail: mahumada40@unisalle.edu.co
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una toma de decisiones infor-
mada (Ramírez Toro et al., 2021; 
Amaya et al., 2020; Sölkner et 
al., 2000; Queiroz et al., 2005).

La definición adecuada de los 
caracteres incluidos en un índice 
constituye un aspecto central 
para orientar el progreso gené-
tico hacia objetivos productivos y 
económicos específicos. Los 
caracteres seleccionados deben 
cumplir tres criterios fundamen-
tales: tener importancia econó-
mica, presentar heredabilidad 
(h²) (proporción de la variación 
fenotípica atribuible a efectos 
genéticos aditivos, con valores 
entre 0 y 1, de modo que la res-
puesta a la selección es mayor 
en caracteres con h² más alta 
(Hazel, 1943; Lush, 1945; 
Bourdon, 2000)) y ser fácilmente 
medibles bajo condiciones rea-
les de producción (Yáñez et al., 
2006).

La ponderación simultánea de 
estos criterios en un vector de 
valores económicos marginales 
(aᵢ) constituye el núcleo del 
índice clásico de Hazel (1943): 

H = a′g,  

donde H es el mérito genético 
agregado, a es el vector de valo-
res económicos y g es el vector 
de valores genéticos del indivi-
duo. La derivación de los coefi-
cientes del índice fenotípico 
sigue:

b = P-1·G·a,

donde b es el vector de coefi-
cientes del índice, P es la matriz 
de varianzas-covarianzas feno-
típicas entre los caracteres 
incluidos en el índice y G es la 
matriz de covarianzas genéticas 
entre los caracteres del índice y 
el objetivo de selección (Hazel, 
1943; Groen et al., 1997). Esta 
formulación algebraica verifi-
cada contra la derivación original 
de Hazel (1943) es la base mate-
mática de los índices bioeconó-
micos multicarácter y sustenta 
su aplicación en diferentes siste-
mas de producción. 

Históricamente, los primeros índi-
ces se enfocaron en la produc-
ción de leche y, posteriormente, 
en la mejora de sus componen-
tes proteína y grasa (Gowen, 
1920; Richardson et al., 1950). 
Algunos países incorporaron 
tempranamente criterios funcio-
nales: Dinamarca, por ejemplo, 
incluyó vida productiva, salud y 
reproducción entre sus objetivos 
(Thompson et al., 1983; He-
ringstad et al., 2003). Foster et al. 
(1989) demostraron que los 
caracteres de tipo en Holstein se 
asocian significativamente con la 
producción y la vida productiva, 
evidenciando su valor predictivo 
sobre el desempeño económico. 
Metodológicamente, el uso com-
binado de información fenotípica 
multicarácter (Dickerson, 1969), 
la formalización del índice de 
Hazel (1943) y el modelo de 
mejor predicción lineal inses-
gada (Best Linear Unbiased 
Prediction, BLUP) de Henderson 
(1975) constituyeron hitos para 
la selección simultánea de 
caracteres y el incremento de la 
precisión en las evaluaciones 
genéticas.

Pese a esta evolución, persiste 
una brecha importante en el 
desarrollo de índices bioeconó-
micos para bovinos doble propó-
sito en el trópico bajo latinoame-
ricano y, particularmente, en el 
Caribe colombiano, donde los 
estudios disponibles se han enfo-
cado en razas criollas o especia-
lizadas sin incorporar pondera-
ciones económicas basadas en 
costos reales ni en la dualidad 
leche-carne del sistema. Los tra-
bajos de Amaya et al. (2020) en 
Simmental doble propósito 
demostraron que la importancia 
relativa de los caracteres varía 
según el sistema productivo y los 
precios de mercado, lo que justi-
fica un análisis retrospectivo 
orientado a identificar los funda-
mentos conceptuales y metodo-
lógicos de estos índices.

2. Método

2.1. Protocolo y registro

Este trabajo se denomina, de 
manera unívoca en todo el 
manuscrito, como una revisión 
bibliográfica retrospectiva con 
búsqueda estructurada y sínte-
sis cualitativa, apoyada en los 
principios de trazabilidad y 
transparencia de la Declaración 
PRISMA 2020. No constituye 
una revisión sistemática en sen-
tido estricto: no se registró un 
protocolo previo ni se realizó una 
evaluación formal del riesgo de 
sesgo o de la calidad metodoló-
gica de los estudios incluidos 
(véase limitaciones, sección 
4.6).

2.2. Criterios de elegibilidad

Criter ios de inclusión. (1) 
Trabajos científicos originales y 
revisiones con evaluación por 
pares que presentaron explícita-
mente la estructura matemática 
o la fundamentación teórica de 
un índice de selección en bovi-
nos de leche, carne o doble pro-
pósito. (2) Estudios que detalla-
ron metodologías de estimación 
de ponderaciones económicas 
marginales o relativas mediante 
funciones de beneficio o mode-
los bioeconómicos determinis-
tas (valores fijos, sin variabili-
dad) o estocásticos (que incor-
poran variabilidad o incertidum-
bre mediante distribuciones de 
probabilidad o simulación). (3) 
Investigaciones que integraron 
evaluaciones genómicas, expre-
sadas como Genomic Estimated 
Breeding Values (GEBV), dentro 
de esquemas multicarácter o 
índices genómicos agregados. 
(4) Excepcionalmente, se admi-
tió literatura gris (tesis de maes-
tría o doctorado y sumarios ofi-
ciales de evaluación genética) 
cuando el documento completo 
fue identificable y presentó de 
forma explícita la estructura 
matemática o la ponderación 
económica de un índice de 
selección; la literatura gris que 
no cumplió esta condición (catá-

- Revista ACOVEZ6
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logos y sumarios de valores de 
cría individuales sin ponderación 
combinada) se excluyó del cor-
pus y se conservó únicamente 

1como fuente contextual ( Tabla 
S1).

Criterios de exclusión. (1) 
Investigaciones en especies no 
ganaderas o animales de labora-
torio. (2) Artículos puramente 
descriptivos (frecuencias géni-
cas, caracterizaciones molecu-
lares aisladas) que omitieron la 
integración de caracteres fenotí-
picos en objetivos de cría o índi-
ces. (3) Estudios duplicados o 
artículos sin sustento metodoló-
gico en sus parámetros genéti-
cos reportados. (4) Artículos de 
antes de 1943. (5) Artículos 
escritos en idiomas diferente al 
inglés, portugués y español. (6) 
Estudios enfocados en sistemas 
de pastoreo templado de alta 
especialización sin aplicabilidad 
conceptual al objetivo de la revi-
sión, criterio aplicado en la fase 
de evaluación en texto completo.

2.3 Fuentes de información y 
estrategia de búsqueda

La búsqueda se realizó en 
Scopus y Google Scholar. 
Scopus fue seleccionada por su 
cobertura rigurosa de revistas de 
alto impacto en Ciencias agríco-
las, biológicas y veterinarias. 
Google Scholar actuó como 
fuente complementaria para el 
acceso a literatura gris o no 
publicada en las bases de datos 
convencionales, incluyendo 
actas de congresos internacio-
nales (p. ej., WCGALP), tesis de 
maestría y doctorado del ámbito 
latinoamericano, reportes insti-
tucionales (FAO, AGROSAVIA) y 
sumarios oficiales de evaluación 
genética de razas bovinas tropi-
cales (p. ej., Girolando). La ven-
tana cronológica abarcó desde 
1943, publicación seminal de 
Hazel sobre la teoría de índices 
de selección hasta diciembre de 
2025, con el fin de capturar los 
desarrollos genómicos y bioeco-

nómicos más recientes. Los ante-
cedentes históricos previos a 
1943 (p. ej., Gowen, 1920) se uti-
lizaron únicamente para contex-
tualizar la evolución conceptual 
de los índices, pero no formaron 
parte del corpus documental 
sometido a cribado ni de los 25 
estudios elegibles confirmados 
incluidos en el análisis retros-

1pectivo ( Tabla S1).

La sintaxis de búsqueda se cons-
truyó con descriptores del voca-
bulario controlado de AGROVOC 
(FAO) y MeSH, vinculados 
mediante operadores booleanos 
(AND, OR). La ecuación principal 
implementada en Scopus fue:

TITLE-ABS-KEY(("selection index" 
OR "breeding objective" OR "econo-
mic weight") AND ("bovine" OR "catt-
le") AND ("bioeconomic model" OR 

"crossbred" OR "dual-purpose"))

En Google Scholar se adaptó la 
sintaxis anterior mediante cade-
nas en español e inglés para 
minimizar sesgos idiomáticos, 
tales como: "índice de selección" 
AND "doble propósito" AND "bo-
vinos" AND "ponderación econó-
mica". La fecha exacta de la 
última búsqueda fue el 18 de 
diciembre de 2025; se recupera-
ron 107 registros en Scopus y 
136 en Google Scholar, apli-
cando el siguiente procedi-
miento de límite/orden a los 
resultados de Google Scholar: fil-
tro por fecha (1943–2025) y por 
idioma (español e inglés), con 
los resultados ordenados por 
relevancia (orden por defecto de 
Google Scholar). El cribado fue 
realizado por los dos autores del 
manuscrito, con rol conjunto de 
revisión y análisis; las discrepan-
cias se resolvieron mediante revi-
sión y verificación cruzada de 
autores, artículos, títulos y 
fechas de publicación, y la elimi-
nación de duplicados se realizó 
de forma manual en Excel, 
mediante filtros y ordenamiento 
por autor/año/título.

2.4. Selección de estudios

El proceso de identificación docu-
mental inició con 243 registros 
recuperados en las bases selec-
cionadas. Tras la remoción auto-
mática y manual de duplicados 
(n = 41), se preseleccionaron 
202 publicaciones para su eva-
luación por título y resumen. 
Este cribado inicial permitió 
excluir 95 trabajos que no se ali-
nearon directamente con la for-
mulación de índices de selección 
o con la estimación de valores 
económicos. Posteriormente, se 
evaluaron en texto completo 107 
artículos; en esta fase se aplicó, 
adicionalmente, el criterio de 
exclusión 6 (sección 2.2: estu-
dios enfocados en sistemas de 
pastoreo templado de alta espe-
cialización sin aplicabilidad con-
ceptual), lo que descartó 35 
artículos y arrojó un conjunto pre-
liminar de 72 registros. Una audi-
toría documental posterior de la 

1
matriz de extracción ( Tabla S1, 
material suplementario) deter-
minó que ese conjunto de 72 no 
era depurado: 13 registros 
correspondían a referencias ya 
contabilizadas (duplicados no 
detectados en la deduplicación 
inicial) y 34 registros adicionales 
no cumplieron los criterios de ele-
gibilidad al verificarse contra el 
texto completo (fuentes metodo-
lógicas o institucionales, sin pon-
deración económica explícita, o 
insuficientemente identificadas), 
incluyendo el registro de Ruales-
España y Manrique (2007), veri-
ficado con el texto completo apor-
tado por el autor y excluido por 
tratarse de un índice con ponde-
ración estadística basada en 
componentes principales, y no 
económica. El proceso culminó 
con la identificación de 59 regis-
tros bibliográficos únicos, de los 
cuales 25 cumplieron de forma 
verificable los criterios de elegibi-
lidad y conformaron el corpus 
final para el análisis cualitativo y 
de tendencias retrospectivas (Fi-
gura 1).
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2.5. Extracción de datos
y síntesis

De cada uno de los 25 estudios 
elegibles confirmados se reco-
piló información estructurada en 

1
una matriz analítica ( Tabla S1, 
material suplementario) que con-
templó seis variables: (a) año de 
publicación y origen geográfico; 
(b) tipo de aptitud productiva (le-
che, carne, doble propósito); (c) 
base genética (razas puras o cru-
zamientos); (d) caracteres 
incluidos en el objetivo de selec-
ción y en el índice; (e) metodolo-
gía matemática de estimación 
de valores económicos (función 
de beneficio descriptiva, simula-
ción bioeconómica o programa-
ción dinámica); y (f) enfoque de 
evaluación genética empleado 
(clásico fenotípico, BLUP o genó-
mico), además de una columna 
de fuente verificable (DOI o 
URL) por referencia. La síntesis 
se desarrolló mediante análisis 
temático y tabulación cruzada 
de tendencias, lo que permitió 
caracterizar la evolución con-
ceptual y metodológica de los 

1
índices a nivel global. Tabla S1 
garantiza la trazabilidad com-
pleta del corpus documental 
incluido en la revisión y docu-
menta además, en hojas sepa-
radas, los 13 duplicados y las 34 
fuentes contextuales excluidas 
de los 72 registros originalmente 
identificados.

2.6. Diagrama de flujo

Se utilizó un flujograma con-
forme a las recomendaciones de 
DECLARACIÓN PRISMA 2020 
(Page et al., 2021)

3. Resultados

La aplicación de los criterios de 
búsqueda y selección, tras la 
auditoría documental de la 
matriz de extracción, permitió 
conformar un conjunto docu-
mental de 25 estudios elegibles 
confirmados, representativos de 

las principales tendencias en el 
diseño de índices de selección 
bovinos a nivel mundial, todos 
publicados entre 1943 y 2025 

1
( Tabla S1). Los antecedentes 
históricos anteriores a 1943 se 
consideraron exclusivamente 
como marco conceptual y no se 
incluyeron en el corpus analiza-
do. Los hallazgos se organiza-
ron según el sistema productivo 
(lechero, cárnico y doble propó-
sito) y en orden cronológico den-
tro de cada categoría, con el fin 
de evidenciar la trayectoria evo-

lutiva de los objetivos de cría y 
las metodologías de pondera-
ción económica. La lista deta-
llada de los 25 estudios elegi-
bles confirmados y las variables 
extraídas de cada uno se pre-

1
senta en la Tabla S1 (material 
suplementario).

El análisis retrospectivo eviden-
ció una transformación profunda 
en los objetivos y filosofías de 
selección desde mediados del 
siglo XX. Esta transición se 
caracterizó a través de tres 

Cribado por �tulo y resumen

202 registros evaluados

Elegibilidad (texto completo)

107 estudios evaluados

Iden�ficación

243 registros iden�ficados
(Scopus + Google Scholar)

Excluidos
Duplicados (41)

Excluidos
95 no per�nentes

Excluidos
35 por método / alcance

(incluye pastoreo templado de alta
especialización, criterio 2.2.6) 

Excluidos tras auditoría:
13 duplicados no detectados en la

duplicación inicial + 34 sin 
ponderación económica explícita o 

insuficientemente iden�ficados 
1( Tabla S1)

Registros verificados
(auditoría documental de la

1matriz Tabla S1, ago. 2026)

72 registros preliminares

25 estudios bioeconómicos
elegibles confirmados

Estudios incluidos en la síntesis

1

2

3

4

5

Figura 1. Diagrama de flujo de la selección de estudios (DECLARACIÓN 
PRISMA 2020).

Nota. Elaboración propia conforme a Page et al. (2021). Los recuadros 1 a 3 
reproducen el cribado inicial: 243 registros identificados, 41 duplicados 
eliminados, 202 registros evaluados por título y resumen, 95 excluidos por no 
pertinencia y 107 evaluados en texto completo; posteriormente se excluyeron 35 por 
método o alcance, obteniéndose un conjunto preliminar de 72 registros. La 

1auditoría documental posterior de la matriz de extracción ( Tabla S1) identificó 13 
duplicados adicionales y 34 registros que no cumplieron los criterios de 
elegibilidad. El corpus final quedó conformado por 25 estudios elegibles 
confirmados.
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periodos históricos delimitados 
por la naturaleza de los caracte-
res priorizados y las tecnologías 
de estimación genética disponi-
bles: (i) predominio de la produc-
ción láctea (1943–1970); (ii) 
incorporación de caracteres fun-
cionales, de conformación y de 
salud (1980–2000); y (iii) inte-
gración de eficiencia alimenticia, 
sostenibilidad ambiental y selec-
ción genómica apoyada en 
poblaciones de referencia 
(2010–presente; Chesnais et al., 
2016).

En razas lecheras, el corpus ana-
lizado se inició formalmente en 
1943 con el índice clásico de 
Hazel, que empleó varios carac-
teres simultáneamente; existie-
ron además antecedentes con-
ceptuales desde 1917, anterio-
res a la ventana de búsqueda y 
no incluidos en el corpus (sec-
ción 2.3), cuando los primeros 
índices se basaron principal-
mente en producción de leche 
(Miglior et al., 2017); en 1950 
aumentó el interés en la propor-
ción de componentes lácteos; 
en los años setenta se evaluaron 
fertilidad, salud, facilidad de 
parto y contenido de proteína, y 
posteriormente desórdenes 
metabólicos y sanitarios como 
desplazamiento de abomaso, 
cetosis y retención de placenta 
(Koeck et al., 2012); en los 
ochenta, recuentos de células 
somáticas y evaluación lineal, 
favorecidos por mediciones pre-
cisas de los componentes lác-
teos y programas de registro de 
producción (Biggs, 1967) que 
permitieron estimar correlacio-
nes genéticas entre producción, 
persistencia, células somáticas 
e intervalo entre partos (Chegini 
et al., 2019); en los noventa se 
incluyeron manejo y longevidad; 
en 2000 los países nórdicos prio-
rizaron fertilidad; y en la década 
de 2010 se iniciaron evaluacio-
nes de salud, eficiencia alimenti-
cia, coagulación de la leche, áci-

dos grasos y salud de pezuñas 
(Jamrozik et al., 2016; Miglior et 
al., 2017).

3.1. Índices de selección para 
razas lecheras
Los índices nacionales Holstein 
analizados por Miglior et al. 
(2005)  cor respondieron a 
qu ince pa íses (Aus t ra l ia , 
Canadá, Suiza, Alemania, 
Dinamarca, España, Francia, 
Gran Bretaña, Irlanda, Israel, 
Italia, Japón, Países Bajos, 
Nueva Zelanda y Estados 
Unidos), con 17 índices en total 
dado que Gran Bretaña y 
Estados Unidos reportaron dos 
cada uno. Los caracteres se 
agruparon en tres componentes 
producción, vida productiva, y 
salud y reproducción (Tabla 1), 
evidenciando que los objetivos 
no se limitaron a la productividad 
láctea, sino que incorporaron, 
en diferente grado, caracteres 
funcionales asociados con lon-
gevidad, conformación, salud de 
la ubre, fertilidad y facilidad de 
parto.

La cuantificación del énfasis rela-
tivo reveló una heterogeneidad 
marcada entre países (Tabla 2). 
El componente de producción 
osciló entre 34% (Dinamarca, S-
Index) y 80% (Israel, PD01), 
mientras que salud y reproduc-
ción varió entre 0% (Japón, NTP) 
y 37% (Dinamarca, S-Index). El 
promedio general de los 17 índi-
ces correspondió a 59,5% para 

producción, 28,0% para longevi-
dad y 12,5% para salud y repro-
ducción (Miglior et al., 2005). 
Dinamarca destacó como el 
índice más equilibrado, en con-
traste con Israel y Japón, que 
concentraron el énfasis en pro-
ducción (Miglior et al., 2005; 
Cole & VanRaden, 2018).

Los objetivos de mejoramiento 
en ganado lechero transitaron 
desde el énfasis exclusivo en 
producción hacia esquemas 
más equilibrados que incorpora-
ron longevidad, fertilidad, facili-
dad de parto, salud y bienestar 
animal. Esta transformación fue 
consecuencia directa de las 
correlaciones genéticas desfa-
vorables observadas entre pro-
ducción de leche y caracteres 
funcionales: la selección inten-
siva por producción provocó un 
deterioro sistemático de la salud 
reproductiva, el aumento del des-
carte involuntario y la reducción 
de la vida productiva (Groen et 
al., 1997; Simianer et al., 1991). 
Los estudios revisados reporta-
ron correlaciones genéticas des-
favorables entre producción y 
caracteres funcionales, lo que 
motivó la incorporación de nue-
vos componentes en los índices 
( W o l f o v á  &  W o l f ,  2 0 1 3 ; 
Balasundaram et al., 2023).

3.2. Índices de selección para 
razas de carne

Los índices en razas de carne se 
basaron principalmente en 

Tabla 1. Caracteres incluidos en los índices de 
selección de razas lecheras en quince países.

Componente

Producción

Vida productiva

Salud y reproducción

Caracteres representativos

Producción de leche, grasa y proteína; porcentaje de grasa 
y proteína.

Longevidad, tamaño corporal, ubre en general, patas y 
pezuñas, puntaje final, otros caracteres de conformación, 

temperamento lechero y calidad de carne.

Salud de la ubre, fertilidad, facilidad de parto, velocidad de 
ordeño y otros caracteres de salud.

Nota. Adaptada de Miglior et al. (2005).
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caracteres de crecimiento (peso 
al nacimiento y al destete) e indi-
cadores de eficiencia productiva 
(ganancia de peso y conversión 
alimenticia), con ejemplos de 
índices formalmente pondera-
dos en Brahman, Nelore, Blanco 
Orejinegro y Braunvieh (Montes 
et al., 2008; Portes et al., 2020; 
Amaya et al., 2022; Juárez et al., 
2016); los estudios de Rosales 
et al. (2004), Ravagnolo (2021) y 
Utrera et al. (2021) se citan como 
referencias contextuales de pará-
metros genéticos y evaluación 
genética en carne, sin que pre-
senten un índice combinado con 
ponderación económica explíci-
ta. Para Nelore en Brasil, Portes 
et al. (2020) desarrollaron índi-

ces en dos sistemas: pastoreo 
integral y pastoreo con finaliza-
ción en feedlot estimando valo-
res económicos mediante simu-
lación estocástica a partir de deri-
vadas parciales de la función de 
beneficio, con caracteres como 
peso de la vaca a los cinco años, 
peso directo y materno al deste-
te, ganancia diaria posdestete, 
espesor de grasa subcutánea, 
área del longissimus dorsi y lon-
gevidad.

En Argentina, el catálogo de eva-
luación genética Angus (Ravag-
nolo, 2021) reportó Diferencias 
Esperadas en la Progenie (DEP) 
individuales para doce caracte-
res, organizados en categorías 

de reproducción-crecimiento y 
rendimiento-calidad de canal, 
sin combinarlas en un índice eco-
nómico agregado; se cita como 
referencia contextual del estado 
de la evaluación genética Angus 
en la región, no como parte del 
corpus de índices analizados. 
Para Blanco Orejinegro, Amaya 
et al. (2022) integraron informa-
ción genética, fenotípica y eco-
nómica, estimando pesos de 
selección (peso a 24 meses, 
edad al primer parto e intervalo 
entre partos) a partir de varian-
zas fenotípicas, componentes 
principales y un modelo bioeco-
nómico determinista. En México, 
Juárez et al. (2016) construye-
ron índices para Braunvieh, recu-
rriendo a valores económicos 
relativos derivados de paráme-
tros genéticos ante la ausencia 
de datos socioeconómicos sufi-
cientes, limitación que restringió 
la transferibilidad del índice y 
que reflejó una preocupación 
recurrente en la revisión retros-
pectiva de los objetivos de cría 
en carne (Valasek, 2023).

3.3. Índices de selección para 
doble propósito

Los índices para bovinos doble 
propósito integraron caracteres 
de producción de leche, creci-
miento y reproducción, cuya pon-
deración varió según el sistema 
y las condiciones de mercado. 
Vercesi Filho et al. (2007) esti-
maron correlaciones genéticas 
entre caracteres lácteos, de cre-
cimiento y edad al primer parto 
en hembras mestizas del sis-
tema Mestiço Leiteiro Brasileiro 
(MLB) mediante REML bajo 
modelo animal (referencia con-
textual de parámetros genéti-
cos, no índice formal). En 
Colombia, ASODOBLE desarro-
lló el Índice de Vaca (IV), que inte-
gró eficiencia productiva (leche 
y carne) y reproductiva (inter-
valo entre partos), mediante un 
factor de ponderación que com-
bina ambos productos (Galeano 
Rivera, 2010); un estudio poste-
rior sobre la misma línea de tra-

Tabla 2. Énfasis relativo (%) 
por componente en índices nacionales de selección Holstein (2003).

País

Australia

Canadá

Suiza

Alemania

Dinamarca

España

Francia

Gran Bretaña

Gran Bretaña

Irlanda

Israel

Italia

Japón

Países Bajos

Nueva Zelanda

EE. UU.

EE. UU.

Promedio general

Índice

APR

LPI

ISEL

RZG

S-Index

ICO

ISU

PLI

TOP

EBI

PD01

PFT

NTP

DPS

BW

Net Merit

TPI

Producción 
(%)

67

57

53

50

34

59

50

75

50

69

80

59

75

58

66

55

54

59,5

Longevidad 
(%)

17

38

31

40

29

38

25

20

42

23

0

31

25

26

24

25

41

28,0

Salud y 
Reproducción 

(%)

17

5

16

10

37

3

25

5

8

8

20

10

0

16

10

20

5

12,5

Nota. Elaboración propia con datos de Miglior et al. (2005). El énfasis relativo se calcula como  el peso 
económico dividido por la desviación estándar del valor genético de cada carácter,  normalizado al 100 
% por país.
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bajo estimó su heredabilidad (h² 
= 0,24) y repetibilidad (0,31) sin 
desarrollar una nueva pondera-
ción (Galeano & Manrique, 
2010), por lo que ambos regis-
tros se citan de forma diferen-
ciada para evitar doble conteo. 
El programa Girolando reportó 
diferencias esperadas en la pro-
genie (PTA) individuales por 
carácter, sin combinarlas en un 
índice económico (Vinicius et al., 
2016; referencia contextual). El 
estudio de Ruales-España y 
Manrique (2007) se excluyó del 
corpus bioeconómico, dado que 
su índice para ganado Romo-
sinuano empleó ponderaciones 
derivadas de componentes prin-
cipales y no ponderaciones eco-

1nómicas (véanse Figura 1 y Ta-
bla S1). Pese a su utilidad como 
herramientas de clasificación, el 
desempeño de estos índices 
dependió en gran medida de la 
calidad de los registros y de la 
definición del objetivo de selec-
ción en sistemas heterogéneos.

Un hallazgo transversal fue que 
los caracteres reproductivos, par-
ticularmente el intervalo entre 
partos, y funcionales como la 
tasa de destete alcanzaron una 
importancia económica relativa 
igual o superior a la de los carac-
teres de producción, pese a su 
menor heredabilidad, lo que jus-
tificó su inclusión explícita y pon-
derada (Amaya et al., 2020; 
Costa et al., 2017; Queiroz et al., 
2005; Sölkner et al., 2000). La 
elección de la unidad de referen-
cia del sistema y la estructura de 
precios locales condicionó de 
forma determinante la magnitud 
de los valores económicos 
(Sölkner et al., 2000; Slavova et 
al., 2022). La Tabla 3 sintetizó los 
principales índices bioeconómi-
cos doble propósito y cruzados 
de Latinoamérica y Europa.

La revisión reveló que la ausen-
cia de índices bioeconómicos de 
selección en el trópico latinoa-
mericano fue de carácter estruc-
tural, más allá del sistema doble 

propósi to.  Estos sistemas 
enfrentaron cuatro condiciones 
adversas: (i) falta histórica de 
registros productivos sistemati-
zados a nivel de predio; (ii) alta 
diversidad genética derivada del 
cruzamiento no controlado entre 
Bos taurus y Bos indicus; (iii) 
ausencia de modelos bioeconó-
micos calibrados con precios y 
costos locales; y (iv) fragmenta-
ción institucional en los progra-
mas de mejoramiento. En 
Colombia, los trabajos de 
Amaya et al. (2020, 2022) repre-
sentaron avances significativos, 
pero se circunscribieron a pobla-
ciones con mayor nivel de regis-
tro y genealogía, sin cubrir las 
poblaciones mestizas predomi-
nantes del Caribe y otras regio-
nes del trópico bajo. En compa-
ración con los índices europeos, 
los estudios latinoamericanos 
mostraron menor cobertura de 
caracteres funcionales y un 
desarrollo más incipiente de los 
modelos bioeconómicos, refle-
jando una brecha estructural en 

Raza / cruce

Nelore

Hereford/Braford

Simmental DP

Caracu

Blanco 
Orejinegro

Alpine Grey

Simmental DP

País

Brasil

Brasil

Colombia

Brasil

Colombia

Austria/Italia

Europa 
Central

Caracteres en el 
índice

GMD predestete, IPP, 
AOL, GMD 

posdestete, P450, 
STAY

Tasa destete, PD, 
peso vaca madura, RC

P8m, EPP, PL 1.ª 
lactancia, IEP

PLT, EPP, DA, PD, 
vida productiva

P24m, EPP, IEP

Leche, carne, 
morfología funcional

Leche, carne, 
fertilidad, longevidad

Método valores 
económicos

Simulación 
estocástica

Función de 
beneficio

Bioeconómico 
determinista

Beneficio anual 
por vaca

PCA + 
determinista

Índices 
restringidos

Mérito total

Carácter 
dominante

GMD en 
predestete 

TD

P8m; IEP

PLT y DA 
dominantes

P24m, EPP e 
IEP (equilibrio)

Caracteres 
funcionales

Fertilidad 

Fuente

Portes et al. (2020, 2021)

Costa et al. (2017)

Amaya et al. (2020)

Queiroz et al. (2005)

Amaya et al. (2022); 
Ramírez Toro et al. (2021)

Baumung et al. (2001); 
Mancin et al. (2021, 2022)

Sölkner et al. (2000); 
Baumung et al. (2001)

Nota. Elaboración propia con base en los estudios originales citados en la columna Fuente. GMD = ganancia media diaria; IPP = intervalo primer parto; AOL = 
área ojo de bife; P450 = peso 450 d; STAY = permanencia; EPP = edad primer parto; IEP = intervalo entre partos; P8m/P24m = peso 8/24 meses; PL = 
producción de leche; PLT = producción total de leche; DA = días abiertos; TD = tasa de destete; PD = peso destete; RC = rendimiento en canal; PCA = 
componentes principales.

Tabla 3. Síntesis comparativa de índices bioeconómicos doble propósito y cruzados (Latinoamérica y Europa).
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la construcción de índices de 
selección para los sistemas bovi-
nos de la región.

3.4. Parámetros de heredabi-
lidad de referencia

La Tabla 4 sintetiza los rangos 
históricos de heredabilidad docu-
mentados para los principales 
grupos de caracteres. Estos valo-
res ofrecieron el referente cuan-
titativo que justificó la selección 
en función de la respuesta espe-
rada a la selección directa e indi-
recta, así como la coherencia 
metodológica en la construcción 
de objetivos multicarácter.

4. Discusión

Los resultados permitieron iden-
tificar patrones transversales 
que trascendieron las especifici-
dades de cada raza o sistema. 
La evolución de los índices 
estuvo impulsada por tres vecto-
res convergentes: la necesidad 
económica de integrar costos y 
rentabilidad en la selección; la 
presión social y ambiental que 
demandó sistemas más sosteni-
bles; y la disponibilidad de nue-

vas metodologías de fenotipado 
y genotipado que hicieron medi-
bles caracteres antes inasequi-
bles (Miglior et al., 2017; Brito et 
al., 2021; Balasundaram et al., 
2023). Esta triple convergencia 
explicó la transición desde obje-
tivos univariados de producción 
hacia índices multicarácter bioe-
conómicos.

4.1. Fundamento cuantitativo 
de la inclusión de caracteres

Antes de incorporar un carácter 
fue fundamental evaluar su here-
dabilidad y su correlación gené-
tica con otros caracteres rele-
vantes, dado que estos paráme-
tros determinaron la respuesta a 
la selección y los efectos indirec-
tos (Hazel et al., 1994; Pryce et 
al., 2015). El progreso genético 
esperado se expresó como ΔG = 
i · h² · σP, donde ΔG es la res-
puesta a la selección, i es la 
intensidad de selección, h² la 
heredabilidad y σP la desviación 
estándar fenotípica. El mayor 
progreso se obtuvo cuando h² y 
σP fueron simultáneamente favo-
rables; caracteres con alta h² 

pero baja σP, o con alta σP pero 
baja h², presentaron respuesta 
limitada (Falconer & Mackay, 
1996; Bourdon, 2000). Las 
correlaciones genéticas condi-
cionaron además la respuesta 
indirecta sobre otros caracteres 
del índice, aspecto crítico en pro-
gramas multicarácter.

4.2. Incorporación de marca-
dores moleculares

La incorporación de estos mar-
cadores (fragmentos identifica-
bles de ADN estadísticamente 
asociados a la variación de un 
carácter cuantitativo de interés 
económico) siguió una trayecto-
ria de tres décadas. En los 
noventa, la cartografía de loci de 
caracteres cuantitativos (Quan-
titative Trait Loci, QTL) permitió 
identificar regiones asociadas a 
producción de leche y calidad de 
carne, con uso limitado por el 
costo del genotipado (Georges 
et al., 1995). La selección asis-
tida por marcadores (MAS) inte-
gró información molecular para 
genes de gran efecto como 
DGAT1, ABCG2 y las caseínas 
(CSN2, CSN3) (Grisart et al., 
2002; Kühn et al., 2004). El cam-

Grupo

Producción láctea

Producción cárnica

Morfofuncionales

Marcadores 
moleculares (var. 

explicada, no es h²)

Reproductivos

Caracteres representativos

Leche producida en 305 días, grasa 
(%), proteína (%)

Peso destete y sacrificio, rendimiento 
en canal, ganancia diaria

Peso adulto, conformación, aplomos, 
isquiones, profundidad corporal

DGAT1, ABCG2, CSN2, CSN3, 
CAPN1, CAST, MSTN, LEP

Intervalo entre partos, concepción, 
días abiertos, edad al primer parto

Rango de h² (o de varianza 
explicada por marcador)

0,20–0,58

0,25–0,55

0,05–0,46

0,01–0,65

0,04–0,12

Fuentes

Miglior et al. (2005, 2017)

Koots et al. (1994)

Miglior (2017); Short & 
Lawlor (1992)

Grisart (2002); Goddard & 
Hayes (2009)

Groen et al. (1997); 
Koots et al. (1994)

Nota. Elaboración propia. h² = heredabilidad en escala de varianza aditiva para los grupos de producción láctea, producción cárnica, morfofuncionales y 
reproductivos; estos valores de h² NO aplican al grupo de marcadores moleculares. En el grupo de marcadores moleculares, los valores corresponden a la 
proporción de varianza fenotípica explicada por loci de gran efecto (QTL o SNP candidatos) según los estudios citados, y no deben interpretarse como 
heredabilidad del gen o del marcador; se presentan en una fila separada conceptualmente para evitar esta confusión. Los rangos se incluyen únicamente 
como referencia histórica para contextualizar la contribución relativa de loci específicos dentro de modelos de selección.

Tabla 4. Rangos de heredabilidad (h²) por grupo de caracteres, y proporción de varianza fenotípica 
explicada por marcadores moleculares, en índices bioeconómicos bovinos.
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bio de paradigma llegó con 
Meuwissen et al. (2001), que 
demostraron la viabilidad de esti-
mar valores genéticos a partir de 
miles de polimorfismos de un 
s o l o  n u c l e ó t i d o  ( S i n g l e 
Nucleotide Polymorphisms, 
SNP) sin identificar QTL indivi-
duales, consolidado teórica-
mente por Goddard & Hayes 
(2009) .  Para pob lac iones 
pequeñas como las del Caribe 
colombiano, una MAS basada 
en SNP candidatos con efecto 
funcional documentado sobre 
producción de leche (DGAT1, 
ABCG2, CSN2, CSN3), calidad 
de carne (CAPN1, CAST), desa-
rrollo muscular (MSTN) y eficien-
cia energética (LEP) podría 
representar una alternativa meto-
dológica más viable que un enfo-
que de estudios de asociación 
del genoma completo (Genome-
Wide Associat ion Studies, 
GWAS), al aprovechar la eviden-
cia sobre QTL de gran efecto sin 
requerir poblaciones de referen-
cia extensas. No obstante, su 
pertinencia específica para las 
poblaciones mestizas del Caribe 
colombiano requiere validación 
empírica antes de recomendar 
su adopción como estrategia de 
selección.

4.3. Ponderaciones 
económicas contextualizadas
La construcción de ponderacio-
nes económicas sustentadas en 
costos e ingresos reales fue la 
vía para integrar caracteres de 
producción, funcionalidad y efi-
ciencia en una única herra-
mienta de selección (Hazel et al., 
1994; Pryce et al., 2015; Brito et 
al., 2020). Los modelos bioeco-
nómicos deterministas constitu-
yeron el enfoque más sólido, ya 
que cuantificaron el cambio en el 
beneficio neto ante una mejora 
unitaria en cada carácter mante-
niendo constantes los demás, 
facilitando la comparación de 
caracteres tan diversos como 
producción de leche, peso al des-

tete o intervalo entre partos. La 
tasa de destete representó entre 
68% y 70% del valor económico 
total en sistemas vaca-cría, mien-
tras que en sistemas de finaliza-
ción los caracteres de canal 
dominaron con hasta 65,8 % 
(Costa et al., 2017; Portes et al., 
2020). Cuando existieron corre-
laciones antagónicas como 
entre producción de leche y 
caracteres cárnicos en razas 
doble propósito, se recomenda-
ron índices restringidos que fija-
ron en cero el progreso de los 
caracteres antagónicos mien-
tras maximizaron la respuesta 
en los demás (Mancin et al., 
2021, 2022).

4.4. Caracteres reproductivos 
y esquemas multicarácter

Los caracteres reproductivos 
intervalo entre partos, tasa de 
concepción y días abiertos pre-
sentaron una historia particular: 
su antagonismo con la produc-
ción de leche fue uno de los pri-
meros problemas económicos 
documentados (Thompson et 
al., 1983; Groen et al., 1997). El 
intervalo entre partos alcanzó 
35,9 % de la importancia econó-
mica relativa en sistemas doble 
propósito (Amaya et al., 2020). 
No obstante, en sistemas con 
información genealógica limi-
tada su inclusión directa no siem-
pre fue viable, porque la ausen-
cia de genealogías formales impi-
dió estimar parámetros confia-
bles para caracteres de expre-
sión tardía, y porque su baja 
heredabilidad (h² = 0,04–0,12) 
limitó la respuesta directa (Koots 
et al., 1994). La mejora de carac-
teres productivos y morfofuncio-
nales con correlaciones favora-
bles generó respuestas indirec-
tas sobre la eficiencia reproduc-
tiva del hato (Groen et al., 1997; 
Miglior et al., 2017), lógica que 
impulsó la transición hacia 
esquemas multicarácter en los 

que las ponderaciones económi-
cas balancearon los compromi-
sos biológicos entre indicadores 
de productividad y de resiliencia 
(Maskal et al., 2023).

4.5. Sostenibilidad y 
horizonte prospectivo

La presión regulatoria y de mer-
cado impulsó caracteres de efi-
ciencia en el uso del alimento 
(Residual Feed Intake, RFI) y 
emisiones de gases de efecto 
invernadero en países con siste-
mas especializados y amplias 
poblaciones de referencia (de 
Haas et al., 2017; Brito et al., 
2020). En sistemas doble propó-
sito tropicales, su relevancia se 
limitó al componente de costos 
de la función de beneficio Π = R 
− C, donde la alimentación cons-
tituyó el costo variable de mayor 
magnitud. Esta relación se cap-
turó mediante los valores econó-
micos marginales derivados del 
modelo bioeconómico, sin 
requerir la incorporación explí-
cita del RFI o del metano enté-
rico (CH₄) como caracteres del 

índice, dado que las limitaciones 
de registro y el tamaño reducido 
de la población de referencia no 
justificaron caracteres de alta 
complejidad fenotípica (Slavova 
et al., 2022).

4.6. Limitaciones 
de la revisión

Esta revisión presentó limitacio-
nes inherentes a su diseño. La 
restricción a dos fuentes (Sco-
pus y Google Scholar) pudo omi-
tir literatura indexada en otras 
bases; la inclusión de literatura 
gris, aunque necesaria para el 
contexto tropical, introdujo hete-
rogeneidad en el rigor metodoló-
gico de los estudios. No se rea-
lizó una evaluación formal de la 
calidad metodológica ni del 
riesgo de sesgo de los estudios 
incluidos, por lo que los hallaz-
gos deben interpretarse como 
una síntesis narrativa y no como 
una revisión sistemática con eva-
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l u a c i ó n  c r í t i c a  f o r m a l . 
Finalmente, una auditoría docu-
mental de la matriz de extracción 

1( Tabla S1), realizada durante el 
proceso editorial, depuró el con-
junto preliminar de 72 registros y 
estableció un corpus final de 25 
estudios elegibles confirmados, 
tras identificar 13 registros dupli-
cados y 34 registros que no cum-
plieron los criterios de elegibili-
dad (fuentes metodológicas, 
catálogos institucionales sin pon-
deración económica o referen-
cias insuficientemente identifica-
das). 

5. Conclusiones

La revisión permitió identificar 
que la evolución de los índices 
de selección en bovinos reflejó 
una transición desde objetivos 
productivos unidimensionales 
hacia esquemas de mejora-
miento integral que incorporaron 
caracteres productivos, funcio-
nales, reproductivos, sanitarios 
y ambientales. Esta transición 
estuvo impulsada por  las 
demandas del mercado, por la 
necesidad de integrar costos y 
rentabilidad en la selección y por 
una mayor comprensión de las 
interacciones genéticas entre 
caracteres.

Los estudios analizados eviden-
ciaron que los caracteres repro-
ductivos y funcionales alcanza-
ron una importancia económica 
relativa igual o superior a la de 
los caracteres de producción, 
pese a su menor heredabilidad, 
lo que justificó su inclusión explí-
cita en los índices bioeconómi-
cos. Asimismo, se observó que 
la magnitud de los valores eco-
nómicos dependió de la estruc-
tura de precios locales y de la uni-
dad de referencia del sistema 
productivo.

El análisis retrospectivo mostró 
que los modelos bioeconómicos 
deterministas constituyeron una 
alternativa metodológica perti-
nente para sistemas doble pro-

pósito con disponibilidad limi-
tada de registros, aunque su apli-
cabilidad dependió de la calibra-
ción con datos locales. También 
se identificó que la selección 
asistida por marcadores repre-
sentó una opción potencial-
mente út i l  en poblaciones 
pequeñas cuando existieron 
SNP candidatos validados, pero 
su implementación en el Caribe 
colombiano requirió validación 
específica.

Finalmente, la revisión evidenció 
un vacío estructural en el desa-
rrollo de índices bioeconómicos 
para bovinos doble propósito en 
el trópico bajo latinoamericano, 
asociado a la falta de registros 
productivos sistematizados, la 
heterogeneidad genética de las 
poblaciones mestizas y la 
ausencia de modelos calibrados 
con costos y precios regionales. 
Este vacío justificó la necesidad 
de avanzar en la construcción de 
índices adaptados a las condi-
ciones del Caribe colombiano.
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ntre 2022 y 2026, el sec-

Etor lechero colombiano 
atravesó dos etapas cla-

ramente diferenciadas. Entre 
2022 y 2024 predominó un esce-
nario complejo caracterizado 
por la desaceleración del consu-
mo, la pérdida de poder adquisi-
tivo de los hogares, altos costos 
de producción y una reducción 
en los volúmenes de acopio for-
mal. Esta situación generó difi-
cultades para miles de producto-
res, especialmente porque la 
industria procesadora limitó la 
compra de leche en algunas 
regiones ante una menor diná-
mica del mercado y el aumento 
de inventarios de productos lác-
teos. Como resultado, numero-
sos ganaderos tuvieron que 
comercializar mayores volúme-
nes de leche a través de canales 
informales o destinar parte de la 
producción a la elaboración arte-
sanal de derivados lácteos.

Sin embargo, a partir de 2025 el 
sector mostró una importante 
recuperación. Las mejores con-
diciones climáticas favorecieron 
la disponibilidad de pasturas, 
mejoraron la alimentación del 
hato y elevaron la productividad 
por vaca. Al mismo tiempo, la 
recuperación gradual del con-

sumo de lácteos y una mayor 
demanda por parte de la indus-
tria impulsaron nuevamente el 
acopio formal. Como resultado, 
la producción nacional alcanzó 
un récord histórico de aproxima-
damente 8.405 millones de litros 
de leche en 2025, el volumen 
más alto registrado en las últi-
mas dos décadas y cerca de un 
9% superior al observado en 
2024.

El comportamiento del acopio for-
mal reflejó esta recuperación. 

Después de varios años de 
estancamiento o retroceso, la 
industria volvió a incrementar 
sus compras de leche cruda, 
alcanzando cerca de 3.449 
millones de litros, con un creci-
miento cercano al 2,7% frente al 
año anterior. Este resultado 
estuvo asociado a la mejora del 
consumo interno, al fortaleci-
miento de algunos canales de 
comercialización y a una mayor 
articulación entre productores e 
industria. 

Óscar Cubillos Pedraza, 
Jefe de Planeación y Estudios Económicos, FEDEGAN – FNG

E-mail: ocubillos@fedegan.org.co

* Imagen Banco de imagen shutterstock

Desempeño del sector lechero colombiano 
durante los años 2022 a 2026 (mayo)

Fuente: Según información USP – Cálculos: Oficina de Planeación y Estudios Económicos FEDEGÁN - FNG.
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No obstante, el acopio formal 
continuó captando menos de la 
mitad de la producción nacional, 
evidenciando que la informali-
dad sigue siendo uno de los prin-
cipales desafíos estructurales 
de la cadena láctea colombiana.

A pesar de los resultados positi-
vos en producción y acopio, el 
período cerró con importantes 
retos para el sector. La persis-
tencia de niveles de informalidad 
cercanos al 45% o 50% de la 
leche producida, el aumento de 
las importaciones de leche en 
polvo y derivados lácteos, y la 
entrada en vigor de la desgrava-
ción arancelaria total para pro-
ductos lácteos procedentes de 
Estados Unidos a partir de 2026.

Por ello, aunque el balance pro-
ductivo del cuatrienio puede cali-
ficarse como favorable gracias a 
la recuperación observada en 
2025 y 2026, la sostenibilidad de 
este crecimiento dependerá de 
fortalecer el consumo interno, 
mejorar la competitividad de los 
productores e industriales y 
ampliar los canales formales de 
comercialización nacional e 
internacional.

Consumo doméstico de leche 
y derivados lácteos

El consumo de leche y derivados 
lácteos en Colombia estuvo 
estrechamente ligado al com-
portamiento de la economía de 
los hogares. Los años posterio-
res a la pandemia estuvieron 
marcados por un aumento signi-
ficativo de la inflación, especial-
mente en alimentos, lo que 
redujo la capacidad adquisitiva 
de los consumidores y modificó 
sus decisiones de compra. En 
este contexto, muchos hogares 
ajustaron sus presupuestos, prio-
rizando productos básicos y 
reduciendo la frecuencia o canti-
dad de adquisición de algunos 
lácteos, particularmente aque-
llos de mayor valor agregado 
como quesos maduros, yogures 
y bebidas especializadas.

Esta situación tuvo un impacto 
directo sobre la cadena láctea. 
Mientras la producción nacional 
mostraba una tendencia cre-
ciente y alcanzaba niveles 
récord hacia el final del período, 
el mercado interno no siempre 
tuvo la capacidad de absorber 
plenamente ese aumento de la 
oferta. Como resultado, la indus-
tria enfrentó momentos de desa-
celeración en las ventas y acu-
mulación de inventarios, lo que 
se tradujo en menores ritmos de 
acopio formal y en dificultades 
para trasladar mayores volúme-
nes de leche desde las fincas 
hacia los canales industriales.

Otro aspecto relevante fue el 
cambio en los hábitos de con-
sumo de los colombianos. Ante 
los altos precios de leche y deri-
vados, muchos consumidores 
optaron por presentaciones más 
pequeñas, marcas de menor pre-
cio o productos sustitutos. En 
algunas regiones también se 
observó una mayor participación 
de los canales informales de 
comercialización, donde la leche 
cruda y ciertos derivados artesa-
nales continuaron teniendo una 
presencia importante debido a 
su accesibilidad y cercanía con 
los consumidores. Esta realidad 

refleja que el comportamiento 
del mercado lácteo colombiano 
no depende únicamente de la 
producción, sino también de las 
condiciones económicas de las 
familias.

A partir de 2024 y especialmente 
durante 2025, la moderación de 
la inflación y una mejora gradual 
en algunos indicadores econó-
micos favorecieron una recupe-
ración parcial del consumo. La 
estabilización de los precios per-
mit ió una mayor dinámica 
comercial y contribuyó a que la 
industria incrementara nueva-
mente sus compras de leche cru-
da. Sin embargo, la recupera-
ción fue desigual entre regiones 
y segmentos de mercado, ya 
que el poder adquisitivo de los 
hogares continuó siendo un fac-
tor determinante para el creci-
miento de la demanda.

Uno de los principales desafíos 
observados durante el cuatrie-
nio fue la desconexión entre el 
crecimiento de la producción y la 
capacidad del mercado interno 
para absorber mayores volúme-
nes de leche y derivados. Más 
que un problema de oferta, el 
sector enfrentó una limitación 
asociada al consumo. Por ello, el 

Consumo aparente de leche
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fortalecimiento del mercado 
nacional, la generación de 
empleo e ingresos para los hoga-
res, el crecimiento económico y 
la ampliación de los canales de 
comercialización serán factores 
t an  impo r tan tes  como  e l 
aumento de la productividad 
para garantizar la sostenibilidad 
del crecimiento del sector lácteo 
colombiano.

Precios pagados al productor 
de leche

Entre 2022 y 2026, los precios 
pagados al productor de leche 
en Colombia estuvieron influen-

ciados por una combinación de 
factores relacionados con la 
oferta nacional, el comporta-
miento del consumo, los costos 
de producción y las condiciones 
de mercado de la industria pro-
cesadora. Durante buena parte 
del período, los ganaderos reci-
bieron precios nominalmente 
más altos que en años anterio-
res, impulsados inicialmente por 
la inflación general de la econo-
mía y por los ajustes estableci-
dos dentro del sistema oficial de 
pago de leche cruda. Sin embar-
go, estos incrementos no siem-
pre se tradujeron en una mejora 

proporcional de la rentabilidad, 
debido al fuerte aumento de los 
costos asociados a la actividad 
productiva, en otras palabras, 
los precios reales no tuvieron 
una mejora.

Los primeros años del cuatrienio 
estuvieron marcados por un 
incremento significativo en los 
costos de insumos. Fertilizan-
tes, suplementos alimenticios, 
sales mineralizadas, medica-
mentos veterinarios, combusti-
bles y transporte registraron 
aumentos considerables como 
consecuencia de las disrupcio-
nes logísticas internacionales, la 

* Imagen generada con IA y Banco de imágenes shutterstock
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volatilidad de los mercados glo-
bales y la depreciación del peso 
colombiano. Aunque los precios 
nominales pagados al productor 
t a m b i é n  a u m e n t a r o n ,  e n 
muchos casos estos ajustes fue-
ron insuficientes para compen-
sar plenamente el incremento de 
los costos, especialmente en 
explotaciones de pequeña y 
mediana escala.

A partir de 2023 y 2024 se pre-
sentó una situación particular-
mente compleja para numero-
sos productores. Mientras la pro-
ducción nacional de leche conti-
nuaba creciendo y las condicio-
nes climáticas favorecían la 
oferta en varias regiones, el con-
sumo interno mostró signos de 
debilitamiento debido a la pér-
dida de capacidad adquisitiva de 
los hogares. Esta combinación 
generó una acumulación de 
inventarios en la industria y 
redujo el ritmo de crecimiento del 
acopio formal. Como conse-
cuencia, algunas empresas limi-
taron la recepción de leche o apli-
caron descuentos relacionados 
con calidad, volumen y condicio-
nes de mercado, afectando los 
ingresos de los productores. En 
varias cuencas lecheras surgió 
la percepción de que el precio 
recibido en finca no reflejaba ade-
cuadamente los costos de pro-
ducción ni el esfuerzo realizado 
por los ganaderos para mante-
ner la actividad.

Durante 2025 y 2026 se observó 
una mejora gradual en el com-
portamiento del mercado. La 

recuperación del consumo, el 
incremento del acopio formal y 
una mayor estabilidad econó-
mica permitieron una evolución 
más favorable de los precios 
nominales al productor. Sin 
embargo, persistieron diferen-
cias importantes entre regiones, 
sistemas productivos y tipos de 
productores. Aquellos que logra-
ron mayores niveles de calidad 
composicional e higiénica, así 
como mejores volúmenes de 
entrega y relaciones comercia-
les estables con la industria, 
obtuvieron mejores remunera-
ciones. Por el contrario, los 
pequeños productores con 
menor capacidad de negocia-
ción continuaron enfrentando difi-
cultades para capturar plena-
mente los beneficios de las mejo-
ras observadas en el mercado.

Uno de los aspectos más rele-
vantes del período fue la cre-
ciente preocupación por la sos-
tenibilidad económica de la acti-
vidad lechera. Aunque los pre-
cios nominales mostraron una 
tendencia ascendente, muchos 
productores señalaron que la 
rentabilidad seguía siendo limi-
tada debido a los elevados cos-
tos de producción y a la volatili-
dad del mercado. Esta situación 
puso en evidencia la necesidad 
de avanzar hacia sistemas más 
eficientes y productivos, capa-
ces de reducir costos por litro pro-
ducido y mejorar los márgenes 
de rentabilidad. De cara al pró-
ximo cuatrienio, el desafío no 
será únicamente lograr mejores 
precios para el productor, sino 

fortalecer la productividad, la for-
malización y la competitividad 
de toda la cadena láctea para 
garantizar la sostenibilidad eco-
nómica de quienes dependen de 
esta actividad.

Precios al consumidor de 
leche y derivados lácteos

Los precios de la leche y los pro-
ductos lácteos al consumidor 
estuvieron entre los alimentos 
que más contribuyeron a las pre-
siones inflacionarias que experi-
mentaron los hogares colombia-
nos. Durante los primeros años 
del período 2022 - 2026, el incre-
mento en los costos de produc-
ción agropecuaria, el encareci-
miento de los insumos importa-
dos, el aumento de los combusti-
bles, los mayores costos logísti-
cos y de mano de obra, se trasla-
daron progresivamente a los pre-
cios finales de la leche líquida, 
los quesos, los yogures, la man-
tequilla y otros derivados. Como 
resultado, los consumidores 
enfrentaron aumentos significa-
tivos que afectaron su capaci-
dad de compra y modificaron 
algunos hábitos de consumo.

El comportamiento de los pre-
cios al consumidor estuvo estre-
chamente relacionado con la 
evolución de los costos en toda 
la cadena láctea. Los aumentos 
registrados en fertilizantes, con-
centrados, medicamentos vete-
rinarios, energía, transporte y 
materiales de empaque impac-
taron tanto a los productores 
como a la industria procesadora. 
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Aunque parte de estos incre-
mentos fueron absorbidos por 
los distintos eslabones de la 
cadena, una proporción impor-
tante terminó reflejándose en los 
precios pagados por los hoga-
res. Esta situación fue especial-
mente evidente entre 2022 y 
2023,  cuando la in f lac ión 
alcanzó niveles históricamente 
elevados.

Las alzas en los precios tuvieron 
efectos directos sobre la deman-
da. Muchos consumidores 
comenzaron a ajustar sus deci-
siones de compra, optando por 
presentaciones más pequeñas, 
marcas de menor precio o susti-
tuyendo algunos derivados lác-
teos por otros alimentos. En los 
segmentos de menores ingre-
sos, la reducción del consumo 
fue más evidente, generando 
preocupaciones tanto para la 
industria como para los produc-
tores. Esta menor dinámica del 
mercado interno contribuyó a la 
acumulación de inventarios en 
algunos momentos del período y 
limitó la capacidad de creci-
miento del acopio formal de 
leche.

A partir de 2024 y especialmente 
durante 2025, la moderación de 
la inflación permitió una estabili-
zación gradual de los precios al 
consumidor. Aunque los produc-
tos lácteos continuaron siendo 
más costosos que antes de la 
pandemia, el ritmo de creci-
miento de los precios se redujo 
significativamente. Esta situa-
ción favoreció una recuperación 
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parcial de la demanda y contri-
buyó a mejorar las condiciones 
comerciales de la cadena. La 
estabilización de los precios tam-
bién ayudó a reducir las presio-
nes sobre los hogares y permitió 
una mayor normalización del 
mercado.

El balance del cuatrienio mues-
tra que uno de los principales 
desafíos del sector lácteo sigue 
siendo encontrar un equilibrio 
entre la remuneración ade-
cuada para el productor y pre-
cios accesibles para el consumi-
dor. Cuando los costos aumen-
tan, la cadena enfrenta una ten-
sión permanente entre proteger 
la rentabilidad de quienes pro-
ducen la leche y mantener la 
capacidad de compra de los 
hogares. Por esta razón, las 
mejoras futuras en competitivi-
dad deberán provenir principal-

mente de aumentos en producti-
vidad, eficiencia logística y 
reducción de costos estructura-
les, más que de incrementos 
continuos en los precios finales. 
Solo así será posible fortalecer 
simultáneamente la sostenibili-
dad económica de los producto-
res y el acceso de los consumi-
dores a los productos lácteos.

Importaciones de leche en 
polvo y derivados lácteos

Las importaciones de leche en 
polvo y derivados lácteos conti-
nuaron siendo uno de los temas 
más sensibles para la cadena 
láctea colombiana. Durante este 
período, el ingreso de productos 
provenientes principalmente de 
Estados Unidos, así como de 
algunos países de América 
Latina y la Unión Europea, man-
tuvo una fuerte presencia en el 

- Revista ACOVEZ20



mercado nacional. Para muchos 
productores nacionales repre-
sentaron un factor adicional de 
presión sobre los precios y sobre 
la capacidad de absorción de la 
leche producida en el país.

La preocupación del sector se 
hizo más evidente en los años en 
que la producción nacional 
registró buenos resultados. 
Mientras miles de ganaderos 
enfrentaban dificultades para 
comercializar toda su leche o 
experimentaban reducciones en 
el ritmo de acopio por parte de la 
industria, continuaban ingre-
sando volúmenes importantes 
de leche en polvo y otros deriva-
dos importados. Esta situación 
generó cuestionamientos sobre 
la necesidad de recurrir a com-
pras externas en momentos en 
que el país disponía de una 
amplia oferta interna. Desde la 
perspectiva de los productores, 
las importaciones contribuyeron 
a debilitar el poder de negocia-
ción de los ganaderos y a limitar 
el crecimiento del mercado para 
la leche nacional.

La industria, por su parte, argu-
mentó que las importaciones 
constituyen una herramienta 
necesaria para garantizar el 
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abastecimiento continuo de cier-
tas líneas de producción y para 
responder a las condiciones de 
competitividad del mercado. 

Para la industria, la leche en 
polvo importada ofrece ventajas 
relacionadas con almacena-
miento, manejo logístico y esta-
bilidad de suministro, especial-
mente para empresas que pro-
ducen alimentos procesados, 
bebidas lácteas y otros deriva-
dos. Sin embargo, esta lógica 
industrial frecuentemente entró 
en tensión con los intereses de 
los productores primarios, gene-
rando uno de los debates más 
recurrentes dentro del sector 
durante el cuatrienio.

Otro elemento que incrementó la 
preocupación fue la evolución de 
los acuerdos comerciales vigen-
tes. A medida que avanzó el cro-
nograma de desgravación aran-
celaria contemplado en el 
Tratado de Libre Comercio con 
Estados Unidos, los productores 
percibieron un aumento progre-
sivo de la competencia externa. 
La posibilidad de ingresar leche 
en polvo proveniente de uno de 
los mayores productores mun-
diales, con altos niveles de pro-
ductividad y amplios apoyos a su 

sector agropecuario, generó 
inquietudes sobre la capacidad 
de los productores colombianos 
para competir en igualdad de 
condiciones. Esta situación fue 
particularmente relevante en 
regiones donde los costos de 
producción son elevados y los 
márgenes de rentabilidad son 
reducidos.

El balance del período muestra 
que las importaciones se conso-
lidaron como un factor estructu-
ral dentro del mercado lácteo 
colombiano y no como un fenó-
meno coyuntural. Por ello, el prin-
cipal desafío para los próximos 
años será aumentar la competi-
tividad de la cadena lechera 
mediante mejoras en productivi-
dad, eficiencia, calidad y formali-
zación. Más que intentar elimi-
nar las importaciones, el reto 
consiste en fortalecer las condi-
ciones internas para que la 
leche colombiana pueda com-
petir exitosamente tanto en el 
mercado doméstico como en 
escenarios de mayor apertura 
comercial. La sostenibilidad del 
sector dependerá en buena 
medida de su capacidad para 
enfrentar este entorno cada vez 
más integrado al comercio inter-
nacional.

* Imagen generada con IA bajo supervisión de diseño.
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Productos

Leche en polvo descremada.

Queso fresco.

Leche en polvo entera.

Queso rallado o en polvo.

Los demás quesos.

Lactosueros.

Queso fundido.

Yogur

Mantequilla

Leche líquida con un contenido de materias grasas inferior o 
igual al 1% en peso

Leche en polvo entera.

Mantequilla

Leche en polvo descremada.

Leche condensada

Los demás quesos.

Lactosueros.

Leche en polvo entera.

Queso fresco.

Mantequilla

Lactosueros.

Los demás quesos.

Leche en polvo entera.

Queso fundido.

Grasa láctea anhidra ("butteroil")

Los demás quesos.

Leche en polvo descremada.

Queso fresco.

Lactosueros.

Las demás leches con adición de azúcar.

Leche en polvo descremada.

Lactosueros.

Leche en polvo descremada.

Lactosueros.

Los demás quesos.

Leche en polvo descremada.

Lactosueros.

Los demás quesos.

Queso fundido.

Leche en polvo entera.

Queso fresco.

Queso de pasta azul 

Otros productos lácteos

Total, importaciones productos lácteos 

Toneladas 
Netas 

12.843

1.174

2.047

831

428

2.741

453

51

45

0,004

5.531

165

125

93

7

48

2.300

625

447

766

72

100

34

10

425

275

162

156

81

1.150

37

692

22

22

625

598

15

13

25

0,3

0,2

2.640

37.871

Valor CIF 
(Miles US$)

36.286

10.646

8.056

4.699

3.057

2.718

2.361

251

153

0,06

20.346

1.082

427

251

53

27

8.545

2.926

2.797

1.253

417

356

186

69

1.498

734

605

425

249

3.219

53

1.917

59

54

1.668

822

208

86

70

5

4

9.193

127.829

País de origen

Estados Unidos

Chile

Bolivia

Argentina

Alemania

Portugal

Irlanda

Francia

Otros productos 

Fuente: DANE. *Corte a abril 2026.

Participación 
(Miles US$)
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a inteligencia artificial dejó 

Lde ser una promesa dis-
tante. Su incorporación en 

la investigación, la educación, el 
diagnóstico, la gestión de infor-
mación, la producción animal y la 
toma de decisiones plantea opor-
tunidades importantes, pero tam-
bién interrogantes sobre sus lími-
tes, riesgos, confiabilidad, impli-
caciones éticas y regulación. 
Para la Medicina Veterinaria, la 
Medicina Veterinaria y Zootecnia 
y la Zootecnia, el desafío no con-
siste simplemente en adoptar 
nuevas herramientas, sino en 
tener claros los propósitos de su 
utilización, comprender sus 
alcances y limitaciones, y eva-
luarlas críticamente, sin sustituir 
el conocimiento, el juicio profe-
sional ni la responsabilidad 
humana.

Ante la velocidad con que estas 
tecnologías están llegando al 
ejercicio profesional y a los siste-
mas productivos, consideramos 
necesario que ACOVEZ contri-
buya a orientar esta conversa-
ción desde las necesidades y res-
ponsabilidades propias de nues-
tras profesiones.

La Revista ACOVEZ abre un 
espacio de reflexión, formación y 
divulgación sobre inteligencia 
artificial, orientado a examinar 

sus aplicaciones y oportunida-
des, pero también sus riesgos, 
amenazas, limitaciones e impli-
caciones éticas y regulatorias 
para el ejercicio profesional y el 
sector pecuario.

Con el acompañamiento de dife-
rentes aliados, ACOVEZ promo-
verá conversatorios, conferen-
cias, cursos, seminarios, diplo-
mados y contenidos especializa-
dos sobre herramientas, expe-
riencias y temas de interés para 
profesionales y productores. 
Aspiramos a consolidar progre-
sivamente un observatorio de 
inteligencia artificial aplicada al 
sector pecuario, una escuela de 
formación y un puente entre la 
innovación mundial y las necesi-
dades reales del campo colom-
biano.

Este espacio no nace para pro-
mover indiscriminadamente la 
inteligencia artificial, sino para 
comprenderla, ponerla a prue-
ba, discutir sus alcances y con-
tribuir a que su utilización esté al 
servicio del profesional, del pro-
ductor, de los animales y de la 
sociedad.

Iniciamos este recorrido con 
el artículo de opinión de la doc-
tora María Camila Corredor 
Londoño:

Carlos Alberto Herrera Heredia
Zootecnista, Magister en Nutrición, especialista en Planificación del Desarrollo.

E-mail: heheca2025@gmail.com

ACOVEZ frente a la inteligencia artificial: 
innovación  con criterio para el sector pecuario

Opinión 
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oy existen plataformas 

Hdonde circulan bancos 
de preguntas, exámenes 

resueltos, guías completas e 
incluso información detallada 
sobre universidades, asignatu-
ras y profesores específicos. A 
esto se suma la inteligencia arti-
ficial, que no solo responde, sino 
que redacta, resume, organiza y 
hasta "piensa" por el estudiante. 

La inteligencia artificial (IA) es 
una herramienta poderosa y 
necesaria para desenvolverse 
en los nuevos escenarios educa-
tivos. El problema aparece 
cuando sustituye, en lugar de 
complementar, procesos funda-
mentales del aprendizaje, como 
leer, escribir, comprender, razo-
nar, recordar y relacionar ideas.

Aquí es donde la discusión deja 
de centrarse únicamente en los 
estudiantes. ¿Estamos dise-
ñando nuestras clases y evalua-
ciones para un mundo que ya no 
existe? Asignamos trabajos que 
pueden resolverse fácilmente 

con herramientas basadas en IA 
o con repositorios en línea. 
Pasamos de evaluar el aprendi-
zaje a evaluar la habilidad de uti-
lizar herramientas externas. 

¿Qué ocurre cuando los 
docentes también delegamos 
procesos fundamentales de 
nuestra práctica?

En el intento por responder a las 
exigencias del tiempo, cada vez 
es más común delegar en la IA 
tareas que antes implicaban un 
ejercicio pedagógico: diseñar 
preguntas, construir evaluacio-
nes, redactar guías y planear el 
proceso formativo.

Entonces, al igual que nuestros 
estudiantes, ¿también estamos 
perdiendo habilidades docentes 
por desuso? Cuando una herra-
mienta aparentemente resuelve 
fácil y rápido, la tentación de 
delegar es alta. Pero hacerlo de 
manera constante también debi-
lita esos músculos que sostie-

nen y movilizan la práctica 
docente.

Y los músculos sin fuerza son 
fáciles de notar. Aparecen patro-
nes reconocibles en las evalua-
ciones generadas y estudiantes 
que, sin necesariamente com-
prender más, aprenden a identi-
ficar estructuras, estilos y lógi-
cas de respuesta.

Cada vez es más frecuente que 
docentes recurran a la IA para 
apoyar la corrección de trabajos 
y elaborar retroalimentaciones. 
Bien utilizada, puede reducir 
tiempos y hacer más eficientes 
tareas repetitivas. Sin embargo, 
cuando la evaluación también se 
delega de manera acrítica, el 
riesgo es que desaparezca uno 
de los momentos más valiosos 
del proceso educativo: aquel en 
el que el docente identifica cómo 
piensa un estudiante, dónde 
están sus vacíos, qué argumen-
tos construye y qué necesita 
para seguir aprendiendo. Si un 
trabajo es elaborado por una inte-

María Camila Corredor Londoño
Zootecnista, Magíster en Comportamiento y Bienestar Animal Aplicados

Coordinadora del Diplomado en Comportamiento y Bienestar Animal Aplicados
Universidad de La Salle y Universidad Autónoma de Zacatecas

E-mail: info@diplomadobienestaranimal.com

Trabajos hechos con IA y corregidos con IA. 
El nuevo panorama de docentes y estudiantes 

en las ciencias agropecuarias
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zootecnistas y de zootecnistas, 
este desafío adquiere una 
dimensión particular. Ninguna 
herramienta puede reemplazar 
la capacidad de observar de 
forma exhaustiva a un animal, 
interpretar su comportamiento, 
integrar hallazgos clínicos, pro-
ductivos y ambientales, recono-
cer situaciones que no aparecen 
en los libros y tomar decisiones 
éticas frente a seres vivos cuyo 
bienestar depende del criterio 
profesional. Tampoco puede sus-
tituir la comunicación con un pro-
ductor o un tutor, el trabajo inter-
disciplinario, el liderazgo de equi-
pos o la responsabilidad que 
implica decidir en escenarios 
donde rara vez existe una única 
respuesta correcta.

Pero también es necesario desa-
turar al docente y liberarlo de car-
gas administrativas y operativas 
que terminan desplazando lo 
más importante de la enseñan-
za. Necesitamos docentes con 
tiempo para mantenerse actuali-
zados, repensar su práctica, dise-
ñar experiencias de aprendizaje 
significativas, acompañar a sus 
estudiantes y formar profesiona-
les capaces de ejercer un criterio 
sólido y responsable. Cuidar el 
bienestar de quienes enseñan 
también es una inversión en la 
calidad de la educación, porque 
un docente con tiempo para 
reflexionar, aprender y ejercer su 
labor con equilibrio está en mejo-
res condiciones de inspirar, 
orientar y formar a las nuevas 
generaciones.

ligencia artificial y corregido por 
otra, la pregunta deja de ser úni-
camente qué aprendió el estu-
diante y pasa a ser cuál fue, real-
mente, el papel del proceso edu-
cativo.

¿Qué tipo de profesionales 
queremos formar?

No se trata solo de enseñar a 
usar las herramientas; muchas 
ni siquiera requieren habilidades 
complejas. Necesitamos insistir 
en desarrollar competencias que 
trasciendan el uso de las herra-
mientas y pasar de entrenar 
usuarios eficientes, pero fácil-
mente reemplazables, a formar 
profesionales capaces de apor-
tar aquello que la tecnología no 
puede sustituir.

Lo verdaderamente valioso 
sigue estando en las capacida-
des que ninguna herramienta 
puede desarrollar por nosotros: 
el criterio, el pensamiento crítico, 
la comprensión profunda, la 
capacidad de tomar decisiones 
en contextos complejos y la ética 
profesional. Nada de eso se 
construye en cerebros que no 
entrenen los músculos de la 
memoria, el razonamiento lógico 
y matemático, la lectura crítica, 
la escritura y el esfuerzo cogni-
tivo sostenido.

La enseñanza no puede ser ni 
puramente tradicional ni comple-
tamente delegada a la tecnolo-
gía. Tiene que ser intencionada, 
no como una simple suma de 

herramientas, sino como un equi-
librio reflexivo que permita 
entender cuándo y cómo un pro-
ceso cognitivo puede delegarse.

En el caso de quienes formamos 
profesionales del sector agrope-
cuario, esta reflexión adquiere 
una dimensión aún mayor. No 
estamos formando únicamente 
profesionales competentes en lo 
técnico, sino personas cuyas 
decisiones influirán en el bienes-
tar de los animales, el bienestar 
de las personas y el bienestar 
del medio ambiente. En este con-
texto, el criterio profesional, la 
capacidad de análisis y la res-
ponsabilidad ética no son un 
valor agregado, sino la base 
para tomar decisiones que 
impactan vidas.

¿Qué vale la pena preservar?

No existe una respuesta definiti-
va, porque todos somos parte 
del mismo experimento. Somos 
una humanidad que intenta com-
prender cómo convivir con un 
desarrollo tecnológico que 
avanza rápidamente. Lo que sí 
podemos hacer es fortalecer los 
procesos de aprendizaje, pro-
mover espacios de interacción 
en tiempo real entre docentes y 
estudiantes, y diseñar estrate-
gias de evaluación que permitan 
evidenciar lo que cada estu-
diante realmente comprende, 
cómo razona y qué es capaz de 
hacer de manera autónoma.

En la formación de médicos vete-
rinarios, médicos veterinarios 
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la zootecnia en Colombia

Ejemplo: reducir densidad energé-
tica en olas de calor en aves o porci-
nos.

4. Formulación de raciones 
con ingredientes locales

IA  bien usada permite simular racio-
nes con materias primas regionales 
(yuca, subproductos de arroz, pal-
miste, sorgo), reduciendo costos sin 
afectar el desempeño.

5. Predicción de consumo 
y desperdicio

Con datos históricos, la IA ayuda a 
prevenir picos de consumo y pérdi-
das de alimentos, muy útil en galpo-
nes avícolas y granjas porcinas.

6. Control de conversión 
alimenticia en tiempo real

Sensores + IA permiten alertas tem-
pranas cuando la conversión alimen-
ticia se empieza a desviar, antes de 
que el problema sea grave.

1. La IA no reemplaza 
al zootecnista: lo potencia

La IA es una herramienta de apoyo, 
no una fórmula mágica. El criterio 
zootécnico (fase productiva, genéti-
ca, clima, sanidad) siempre debe 
guiar los resultados que entregue la 
IA.

2. Alimenta bien la IA para 
que te dé buenos resultados

Si los datos de consumo, pesos, mor-
talidad o conversión alimentaria es-
tán mal tomados, la IA va a fallar. En 
Colombia, el reto no es la tecnología, 
es la calidad del dato en finca.

3. Ajuste dinámico de 
raciones según clima

La IA  puede ajustar las raciones con-
siderando temperatura, humedad y 
estrés térmico, algo clave en regio-
nes como el Caribe, Valle del Cauca 
o los Llanos.tips claves IA aplicada a 

15 tips claves: 
IA aplicada a la zootecnia en Colombia

7. IA  como asistente técnico 24/7

Un zootecnista puede usar IA como 
copiloto técnico para:

• Revisar dietas

• Comparar escenarios

• Evaluar cambios sin ensayo-error 
costoso

8. Integrar sanidad + nutrición

La IA puede cruzar datos de brotes 
sanitarios y consumo, ayudando a 
ajustar dietas preventivas (aminoáci-
dos, minerales, energía).

9. Análisis económico 
de cada ración

No solo “la mejor ración”, sino la más 
rentable. 

La  IA  permite comparar:

• Costo/kg producido

• Margen real

• Impacto del precio del concentrado

10. Detección temprana de 
estrés o enfermedad

En avicultura y porcicultura, la IA 
puede analizar:

• Caídas de consumo

• Cambios en patrones de agua

• Variaciones de peso y alertar antes 
de síntomas visibles.
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Franklin Andrés Valencia Cruz, Zoot, 
E-mail:  andresval924@gmail.com
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En sistemas de producción de huevo, 
pequeñas variaciones en el consu-
mo, postura o peso corporal pueden 
representar pérdidas económicas sig-
nificativas si no se detectan a tiempo. 
La inteligencia artificial permite anti-
ciparse a estos eventos mediante el 
análisis continuo de datos producti-
vos.

Un caso práctico de aplicación con-
siste en integrar registros diarios de 
consumo de alimento, consumo de 
agua, porcentaje de postura y peso 
del huevo en un modelo de IA. El sis-
tema identifica patrones normales de 
comportamiento productivo y emite 
alertas cuando se presentan cam-
bios atípicos.

Por ejemplo, una disminución pro-
gresiva del consumo de alimento 
acompañada de una caída en el peso 
del huevo puede indicar estrés térmi-
co, deficiencias nutricionales o pro-
blemas sanitarios incipientes. La IA 
permite detectar estas señales antes 
de que el impacto sea visible a nivel 
de producción.

Con esta información, el zootecnista 
puede ajustar oportunamente la for-
mulación de la dieta, reforzar ciertos 
micronutrientes o evaluar medidas de 
manejo, evitando pérdidas mayores. 
En el contexto colombiano, donde mu-
chas granjas operan con márgenes 
ajustados, esta aplicación representa 
una clara ventaja competitiva.
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11. Personalización por lote, 
no por granja

La IA permite pasar de dietas “están-
dar” a dietas por lote, según edad, ge-
nética y desempeño real.

12. Uso de IA sin 
grandes inversiones

En Colombia, no necesitas robots 
caros:

• Excel + IA

• Aplicaciones móviles

• Sensores básicos 

La clave es el enfoque, no el lujo.

13. IA como herramienta 
de formación continua
La IA ayuda al zootecnista a actuali-
zarse, comparar literatura, interpre-
tar estudios y aterrizarlos a la reali-
dad productiva local.

14. Decisiones basadas en datos, 
no en costumbre
“La ración siempre se ha hecho así” 
ya no es argumento. 

La IA respalda decisiones con datos 
reales de producción, algo clave para 
profesionalizar el sector.

15. El futuro del zootecnista 
colombiano es híbrido
El zootecnista que entienda produc-
ción +  IA  será:
• Más eficiente
• Más rentable
• Más competitivo 
en porcinos, bovinos y especial-
mente en avicultura intensiva.

Ejemplos Prácticos

Ejemplo 1

Integración de Inteligencia Artificial 
para el ajuste dinámico de raciones 
en pollos de engorde

En la producción avícola intensiva, 
uno de los principales retos técnicos 
es mantener una conversión alimen-
ticia óptima frente a variaciones cons-
tantes de clima, consumo y estado sa-
nitario. En este contexto, la inteligen-
cia artificial (IA) se convierte en una 
herramienta estratégica para el zoo-
tecnista.

Un ejemplo práctico de integración 
de IA consiste en el uso de modelos 
predictivos que analizan datos dia-
rios de consumo de alimento, ganan-
cia de peso, temperatura ambiental y 
humedad relativa dentro del galpón. 
A partir de esta información, la IA ge-
nera alertas tempranas cuando de-
tecta desviaciones en el consumo es-
perado para la edad del ave.

En condiciones típicas de Colombia, 
donde el estrés térmico es frecuente, 
la IA puede recomendar ajustes en la 
densidad energética de la ración, mo-
dificando niveles de grasa, aminoáci-
dos digestibles o electrolitos, con el 
fin de mantener el desempeño pro-
ductivo sin incrementar costos inne-
cesarios.

El rol del zootecnista es clave: valida 
las recomendaciones del sistema, in-
terpreta el contexto productivo y 
toma la decisión final. De esta mane-
ra, la IA no sustituye el criterio profe-
sional, sino que lo fortalece, permi-
tiendo decisiones más rápidas, basa-
das en datos y adaptadas a cada lote.

Ejemplo 2

Uso de Inteligencia Artificial para la 
detección temprana de problemas 
productivos en ponedoras comercia-
les
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uienes ejercemos la 

Qmedicina veterinaria 
sabemos que detrás de 

cada cirugía exitosa, de cada 
paciente que supera una emer-
gencia o de cada procedimiento 
realizado sin dolor existe un ele-
mento que pocas veces es visi-
ble para quienes observan nues-
tro trabajo desde afuera: la dis-
ponibilidad oportuna de los medi-
camentos adecuados.

Un perro atropellado que llega 
con múltiples fracturas, un gato 
feral que necesita ser sedado 
para poder ser rescatado sin 
poner en riesgo su vida ni la del 
equipo que lo atiende, un 
paciente geriátrico que requiere 
una cirugía compleja o un animal 
hospitalizado con dolor intenso 
tienen algo en común. Todos 
dependen de que el médico vete-
r inario pueda acceder, de 
manera legal, responsable y 
oportuna, a medicamentos que 
hoy hacen parte del grupo de 
control especial.

Por esta razón, la reciente imple-
mentación de nuevas disposi-
ciones como la resolución 116 
de 2026 para el manejo de estos 

medicamentos, ha despertado 
múltiples reflexiones dentro del 
ejercicio profesional. Como 
médica veterinaria dedicada a la 
clínica de pequeños animales, 
considero importante expresar 
una preocupación que nace de 
la práctica diaria y no del 
rechazo a la regulación.

Quiero dejar claro desde el 
comienzo que comparto plena-
mente el propósito de fortalecer 
el control sobre estos medica-
mentos. La trazabilidad, el 
seguimiento y la vigilancia son 
herramientas indispensables 
para prevenir su desvío hacia 
usos ilícitos y proteger la salud 
pública. Nadie que ejerza res-
ponsablemente la medicina vete-
rinaria puede estar en desa-
cuerdo con ese objetivo.

Sin embargo, una regulación no 
debe evaluarse únicamente por 
la nobleza de su propósito, sino 
también por la forma en que se 
implementa y por las conse-
cuencias que podría generar 
cuando no logra adaptarse com-
pletamente a la realidad del sec-
tor que pretende regular.

Mi mayor preocupación no es el 
incremento de los requisitos 
administrativos para los profe-
sionales. Mi preocupación son 
los pacientes.

Los perros y gatos no conocen 
de resoluciones, trámites o pro-
cedimientos administrativos. 
Ellos únicamente necesitan reci-
bir atención médica cuando la 
requieren. Si por diferentes cir-
cunstancias disminuye la dispo-
nibilidad de medicamentos o se 
reduce el número de profesiona-
les habilitados para utilizarlos, 
quienes asumirán las conse-
cuencias no serán las institucio-
nes ni los médicos veterinarios. 
Serán los animales que esperan 
una atención oportuna y segura.

La medicina veterinaria posee 
características que la diferen-
cian profundamente de otros 
modelos de atención en salud y 
que deberían ser consideradas 
al momento de diseñar e imple-
mentar mecanismos regulato-
rios.

Un ejemplo evidente es la forma 
en que se presentan y utilizan los 
medicamentos.

María Cristina Genoy
Médica Veterinaria, Esp en Gerencia de la calidad

E-mail: direccion.acovez@gmail.com

Reglamentar para proteger: 
una reflexión sobre el bienestar animal y el 

acceso a los medicamentos de control especial
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Mientras en medicina humana 
gran parte de los medicamentos 
de control especial se adminis-
tran bajo un esquema de un vial 
o una ampolla para un único 
paciente, en medicina veterina-
ria la realidad es diferente. 
Muchos medicamentos se 
comercializan en frascos multi-
dosis que, por sus característi-
cas farmacológicas, están dise-
ñados para atender múltiples 
pacientes de distintas especies, 
pesos y necesidades clínicas.

La trazabilidad sigue siendo posi-
ble y necesaria, pero debe cons-
truirse bajo una lógica diferente. 
Pretender aplicar exactamente 
los mismos esquemas de control 
desconociendo estas diferen-
cias puede generar dificultades 
operativas que no necesaria-
mente mejoran la vigilancia sani-
taria.

Algo similar ocurre con la movili-
dad del ejercicio profesional.

En medicina humana, la aten-
ción extrahospitalaria general-
mente está soportada por siste-
mas organizados de ambulan-
cias, articulados con hospitales 
y clínicas que cuentan con proto-
colos definidos para el trans-
porte y utilización de medica-
mentos de control especial.

La medicina veterinaria funciona 
de otra manera.

Diariamente los médicos veteri-
narios se desplazan para aten-
der pacientes en consultorios, clí-
nicas, hospitales, hogares, refu-
gios, fundaciones, jornadas de 
esterilización, programas de bie-
nestar animal y zonas rurales 
donde los animales no pueden 
ser trasladados o donde la aten-
ción inmediata hace la diferencia 
entre la vida y la muerte.

No es extraño que un profesio-
nal deba desplazarse para res-
catar un gato feral que necesita 
sedación para poder ser mani-
pulado sin causarle lesiones adi-
cionales; atender un perro comu-
nitario gravemente herido; inter-
venir un animal en condición de 

abandono; o brindar atención 
domiciliaria a pacientes cuya 
condición clínica impide movili-
zarlos.

En todos estos escenarios, 
transportar medicamentos de 
manera segura y bajo mecanis-
mos de control constituye una 
necesidad propia del ejercicio 
profesional y no una excepción.

Estas diferencias no buscan jus-
tificar un menor nivel de vigilan-
cia. Por el contrario, evidencian 
la necesidad de construir herra-
mientas regulatorias específicas 
para una profesión cuya diná-
mica es distinta y cuya misión 
continúa siendo la protección de 
la vida y el bienestar animal.

También existe otra reflexión 
que merece atención.

Toda regulación debe analizar 
no solamente los beneficios que 
pretende alcanzar, sino también 
las consecuencias no intencio-
nadas que podría generar.

Si el acceso legal a determina-
dos medicamentos se vuelve 
excesivamente complejo o eco-
nómicamente inviable para algu-
nos modelos de ejercicio profe-
sional, podrían presentarse esce-
narios que ninguno de nosotros 
desea: disminución de la oferta 
de servicios, concentración de 
procedimientos únicamente en 
instituciones de mayor tamaño, 
dificultades para la atención 
domiciliaria, limitaciones para 
programas de bienestar animal 
y, en el peor de los casos, la apa-
rición de mercados informales 
de medicamentos sin la trazabili-
dad ni las garantías sanitarias 
que precisamente busca promo-
ver la regulación.

Paradójicamente, una norma 
diseñada para fortalecer el con-
trol podría terminar favoreciendo 
condiciones que debiliten ese 
mismo objetivo.

Por eso considero que el desafío 
no consiste en elegir entre con-
trolar o no controlar los medica-
mentos de especial vigilancia.

El verdadero desafío consiste en 
encontrar mecanismos que per-
mitan ejercer un control efectivo 
sin afectar el acceso de los ani-
males a una atención médica 
segura, oportuna y de calidad.

Durante los últimos meses, dife-
rentes organizaciones gremia-
les, autoridades sanitarias y pro-
fesionales han abierto espacios 
de diálogo para analizar estas 
situaciones. Ese camino debe 
fortalecerse. Las mejores regu-
laciones son aquellas que se 
construyen escuchando a quie-
nes diariamente las aplican y 
comprendiendo las particulari-
dades de cada profesión.

Regular no significa únicamente 
establecer requisitos. Regular 
también significa entender la rea-
lidad sobre la cual esos requisi-
tos serán implementados.

Como médica veterinaria, deseo 
que los medicamentos de con-
trol especial continúen estando 
sometidos a mecanismos estric-
tos de vigilancia. Pero también 
deseo que cada perro y cada 
gato que llegue a un consultorio, 
una clínica, un hospital veterina-
rio o una jornada de bienestar 
animal encuentre un profesional 
que cuente con todas las herra-
mientas necesarias para aliviar 
su dolor, estabilizar una emer-
gencia o realizar un procedi-
miento con seguridad.

El bienestar animal no depende 
únicamente del conocimiento 
del médico veterinario. También 
depende de que la sociedad 
garantice que ese conocimiento 
pueda ejercerse con los medica-
mentos adecuados, bajo contro-
les efectivos, técnicamente via-
bles y construidos desde la reali-
dad de la medicina veterinaria.

Ese debería ser el propósito que 
nos una a todos.

Bibliografía:
Resolución 116 de 2026  Ministerio de Salud listados 
de sustancias y medicamentos de control especial en 
Colombia.
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ACOVEZ realizó su Asamblea General Ordinaria 2026 y 
eligió nueva Junta Directiva para el periodo 2026–2028

l 26 de marzo de 2026, 

EACOVEZ realizó su Asam 
blea General Ordinaria en 

modalidad presencial y virtual, con 
participación de asociados de dife-
rentes regiones del país.

Durante la jornada se abordaron el 
presente y futuro de la Asociación 
y el fortalecimiento de su papel téc-
nico y consultivo. Asimismo, se eli-

gió la Junta Directiva para el perio-
do 2026–2028 y se reconoció la 
gestión de la Junta saliente.

Entre las iniciativas propuestas se 
destacó la creación de Mesas 
Técnicas Nacionales, orientadas 
al análisis de temas de interés na-
cional y a la construcción de posi-
ciones gremiales con respaldo téc-
nico y científico.
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n sesión celebrada el 28 de 

Emayo de 2026, la Junta 
Direct iva de ACOVEZ 

otorgó Mención de Honor a los pro-
fesionales postulados por sus res-
pectivas universidades como 
Mejores Egresados del año 2025, 
destacando su desempeño y com-
promiso con la profesión.

Este reconocimiento, establecido 
mediante el Acuerdo No. 001 de 
2026, exalta la excelencia acadé-
mica, el compromiso ético y las 
cualidades humanas de quienes 
culminaron su formación profesio-
nal con méritos sobresalientes.

Para ACOVEZ, reconocer a las 
nuevas generaciones contribuye 
a fortalecer su acercamiento al gre-
mio y promover su participación 
en los espacios académicos, cien-
tíficos y profesionales de la 
Asociación.

ACOVEZ felicita a los egresados 
distinguidos y los invita a fortale-
cer su vínculo con la Asociación, 
participando en iniciativas que con-
tribuyan al desarrollo de la 
Medicina Veterinaria, la Medicina 
Veterinaria y Zootecnia y la 
Zootecnia en Colombia.

Mejores Egresados 2025

Corporación Universitaria del 
Huila – CORHUILA

Programa de Medicina 
Veterinaria y Zootecnia

Laura Valentina Silva Rojas

Universidad de Córdoba
Programa de Medicina 
Veterinaria y Zootecnia

Aura Vanessa Payares Herrera
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Universidad de La Salle
Programa de Medicina 

Veterinaria
Daniel Humberto Rodríguez 

Jurado

Programa de Zootecnia
Valentina Cocoma Nova

Universidad de Pamplona
Programa de Medicina 

Veterinaria
Jonathan Adrián Romero 

Hernández

Programa de Zootecnia
Julieth Valeria Bueno García

Fundación Universitaria 
Agraria de Colombia - 

UNIAGRARIA
Programa de Medicina 

Veterinaria
Angie Daniela Parra Sánchez

Programa de Zootecnia
Edwin Gerardo Parra Díaz

Universidad Francisco de 
Paula Santander

Programa de Zootecnia
Lily Andrea Rivera Torres

Universidad de Antioquia
Programa de Medicina 

Veterinaria
Hathali de las Mercedes 

Sánchez Mata

Programa de Zootecnia
Natalia Giraldo Pérez

Corporación Universitaria 
Santa Rosa de Cabal – 

UNISARC
Programa de Medicina 

Veterinaria
Yeslin Katherine Quijano Pachón

Programa de Zootecnia
Andrés Osorio Hurtado

Fundación Universitaria 
San Martín

Programa de Medicina 
Veterinaria y Zootecnia

Wendy Vanessa Vélez Villegas

Universidad CES
Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia
María Alejandra Aristizábal 

Montoya

Universidad de Cundinamarca 
– UDEC

Programa de Zootecnia – 
Ubaté

Leidy Nataly Leguizamón

Programa de Zootecnia – 
Fusagasugá

Lorena Téllez Ayala

Universidad Nacional Abierta y 
a Distancia – UNAD

Programa de Zootecnia
Luis Eduardo Londoño Torres

Universidad Tecnológica de 
Pereira

Programa de Medicina 
Veterinaria y Zootecnia
Manuela Rivera Puerta

Universidad Pedagógica y 
Tecnológica de Colombia

Programa de Medicina 
Veterinaria y Zootecnia

Carmen Cecilia Fernández Pérez

Universidad de la Amazonia
Programa de Medicina 
Veterinaria y Zootecnia

Yesica Lorena Almario Cabrera

Gremial
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Mayores informes

Beneficios 
Exclusivos 
para nuestros Asociados

¡Aprovecha estos beneficios exclusivos para fortalecer tu red 
profesional, avanzar en tu carrera en veterinaria y zootecnia, y 
ser parte activa del futuro de nuestra profesión!

Visítanos: www.acovez.org

En ACOVEZ, valoramos la excelencia profesional y el 
compromiso con el crecimiento en los campos de la 
veterinaria y la zootecnia. Únete a nosotros para 
formar par te de una comunidad de exper tos 
comprometidos. Afíliate hoy y descubre un mundo 
de posibilidades.

Ÿ Participación Activa: Voz y voto en la Asamblea General.

Ÿ Visibilidad Profesional: Destacada presencia en nuestro 
Portafolio de Servicios.

Ÿ Información Relevante: Recepción de la Revista ACOVEZ.

Ÿ Difusión de Contenido: Distribución de información a profe-
sionales autorizados.

Ÿ Publicación Exclusiva: Oportunidad para que tus miembros 
publiquen artículos en nuestra revista.

Ÿ Oportunidades Exclusivas: Acceso a empleos y oportunida-
des académicas a través del S.O.P.

Ÿ Descuentos Especiales: En publicaciones en la revista de 
servicios profesionales, cursos, diplomados, seminarios y 
congresos de ACOVEZ.

Ÿ Comercialización: Posibilidad de consignar y vender publi-
caciones.

Ÿ Uso de Instalaciones: Acceso a áreas sociales en la sede de 
ACOVEZ en Bogotá a tarifas reducidas.

Ÿ Proyectos en Alianza: Desarrollo de proyectos específicos 
en colaboración con ACOVEZ.

Ÿ Beneficios de Alianzas: Disfrute de beneficios ofrecidos por 
nuestras entidades asociadas.




