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N Editorial

Editoria

Jairo Enrique Goémez Merchan
Presidente ACOVEZ

stimados colegas Médicos Veterinarios, Zootecnistas y Médicos Veterinarios
Zootecnistas y estudiantes de estas disciplinas. Hemos iniciado el afio 2015
con la esperanza fincada en el cumplimiento de las metas nacionales que nos
lleven a tener un pafs en paz. Unos y otros hemos reflexionado, discutido, criticado, apo-
yado o manifestado el acuerdo o el desacuerdo con el proceso que ha dirigido el gobierno
nacional con un grupo guerrillero. Al final de lo que suceda la gran mayoria podremos
decir que el resultado era el esperado o que el mismo es una sorpresa, pues no todo lo acor-
dado se ha conocido plenamente, ya por que no se ha difundido con suficiencia o ya por

que no le hemos dedicado las horas de estudio y reflexién que tan delicados temas exigen.

Como Presidente de la Asociacién Colombiana de Médicos Veterinarios y Zootecnis-
tas Acovez, s6lo puedo referirme a lo que este gremio deber4 reclamar del gobierno y del
estado. En primer lugar el reconocimiento de la importancia de nuestras profesiones en el
escenario del trabajo de reconstruccién del campo. Sin desarrollo agropecuario no habra
paz, atn si se firman mil acuerdos. Y no llegar4 el desarrollo esperado si no se establecen
las plataformas sociales, econémicas y tecnolégicas para que los productores puedan re-

gresar al campo, acompafiados por sus asistentes técnicos.

La seguridad rural aGn serd un escollo para alcanzar la verdadera paz, la incertidum-
bre que generan los grupos guerrilleros que atin no han entrado al proceso, el crimen or-
ganizado, los reductos del paramilitarismo y la delincuencia comin tendré que ser resuel-
ta de la mejor manera posible, y sélo asi podremos tener la tranquilidad para regresar al
campo y producir sin temor. Por ahora y seguramente por algunos afios mas, los esfuerzos
publicos y privados por desarrollar el sector se verdn amenazados y seguramente retrasa-

dos por estos otros actores del conflicto.

Es muy lamentable registrar atn la desaparicién o el asesinato de jévenes profesio-
nales que se atreven a ir a trabajar hombro a hombro con los productores, incluso en las
zonas mds apartadas de este pais. Colombia necesita més profesionales del drea Agricola,
Veterinaria y Afines que regresen al campo, pero esto no suceder4 hasta tanto no se garan-

tice la seguridad y el bienestar integral de estos jévenes y sus familias.

La revision del programa nacional de asistencia técnica deberd incluir ese tema social
para que tenga éxito. Estamos convencidos que los profesionales del campo somos actores
fundamentales de paz. Por tanto requerimos la debida atenci6n del estado y seguramente
sabremos desempefiar un papel ejemplar que contribuya a empujar al pais al nuevo rum-

bo que todos anhelamos.
Hay mucho trabajo por hacer, los invito a participar més y a que ese silencio que nos
ha caracterizado se transforme en la voz de un sector estratégico para la nueva Colombia

que queremos dejar a nuestros descendientes.

Cordialmente,

Presidente
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Universidad de Cordoba

Facultad de Medicina Veterinaria 50 afos

ACOVEZ quiere hacer un reconocimiento a la Universidad y a su
Facultad de MVZ al cumplir sus primeros 50 aiios de labores en
beneficio de la region caribe y de todo el pais.

I’ 7) uﬂnrsnsumn DE CORDOBA 9{9

Temtorlo deFA U

Historia

En Abril 6 de 1964, bajo la Rectoria del Dr. Elias
Bechara Zainum la Universidad inici6 sus labores
académicas, con 50 y 51 alumnos matriculados
en los Programas de Medicina Veterinaria y Zoo-
tecnia y Agronomia, siendo los primeros Decanos
Julio Cervantes Lagares y Hernando Rodriguez
Rosero, respectivamente. En aulas del Colegio
Nacional José Maria Cordoba, cedidas en prés-
tamo, se iniciaron las clases. Posteriormente la
Universidad de Cérdoba fue trasladada a las an-
tiguas instalaciones de la plaza de ferias, donde
funciond hasta Marzo de 1968, cuando se radicé
en los predios que hoy ocupa.

MISION DE LA FACULTAD
Formar profesionales integrales con sélidos co-
nocimientos tedricos, procedimentales y actitu-

El vinculo de la Facultad de MVZ con Acovez, Asfame-
vez y Comvezcol es permanente. Su presencia con pro-
fesores y estudiantes en el pasado Congreso celebrado
en Santa Marta, su apoyo a la Asociacion en la Expo
Nacional Cebii de Monteria y en otras actividades es
una muestra de su compromiso y hace parte de la exce-
lencia académica que los ha caracterizado. (fotos)

dinales en las areas de la sanidad animal, salud
piblica y produccion pecuaria, apoyados en la
investigacién para la solucion de problemas y
transferencia de tecnologia limpia y sostenible que
contribuya en el manejo eficiente y productivo de
las empresas pecuarias y el mejoramiento de la
calidad de vida del pais.

VISION DE LA FACULTAD

El Programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia
de la Universidad de Cérdoba, seréd reconocido por
la calidad en los procesos de transformacion del

sector pecuario, formando profesionales competen-
tes para el desarrollo econdmico sostenible, cientifi-
co, tecnoldgico y humano que el pais necesita.

Objetivo General del Programa

Formar profesionales integrales con capacidad para
dirigir actividades y empresas pecuarias, solucio-
nando problemas de produccion y salud animal con
capacidad de gestion y maxima eficiencia en las
diferentes esferas de actuacion, optimizando los
indicadores productivos y de sanidad animal en su
entorno.

La Facultad tiene mas de 3.300 egresados y actual-
mente cuenta con 33 profesores al servicio docente
de los estudiantes.

La Oficina de Egresados de la Facultad de Medicina
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad de Cdrdoba,
es un medio de interaccion con los profesionales de
los programas de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
Acuicultura y Tecnologia en Mercadeo Agroindustrial.

Los lineamientos generales de las Politicas de
Egresados de la Facultad de Medicina Veterinaria

El Dr. Ldazaro Reza Garcia, Decano, recibio la Placa
ACOVEZ con motivo de esta celebracion.

y Zootecnia son: Fortalecimiento de la relacion
Universidad - Egresado, mediante interaccion
permanente. La Facultad de MVZ de la Univer-
sidad de Cordoba crea espacios de participacion
para los egresados en los cuales puedan apoyar
actividades que conduzcan a mejorar la calidad
de los programas y de los proyectos instituciona-
les. La Facultad les ofrece servicios que satis-
fagan las necesidades profesionales de diversa
indole (académicos, culturales, sociales, etc.,)
con el animo de mantener un vinculo permanen-
te y activo. Se brindard el apoyo necesario para
que las asociaciones logren los objetivos pro-
puestos, de manera auténoma e independiente,
en sus planes para que asi puedan lograr el re-
conocimiento y posicionamiento necesarios para
trabajar como agentes multiplicadores en la con-
solidacion de la comunidad de egresados. Segui-
miento permanente al desempefio del egresado
y su proyeccion profesional mediante acciones
que permitan conocer su situacion laboral. Hacer
un seguimiento que permita conocer la situacién
laboral con el propdsito de generar una retroali-
mentacion a las escuelas y Facultades que enri-
quezcan sus procesos de auto evaluacién.

Revista ACOVEZ
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En Cesar y La Guajira Corpoica avanza con opciones
tecnologicas para productores frente a variabilidad
climatica

Por medio del proyecto “Modelos de Adaptacion y Prevencion Agroclimatica
— MAPA, la Corporacion Colombiana de Investigacién Agropecuaria (Corpoi-
ca) contribuye a generar capacidades locales que permitan a los productores
adaptarse cada vez mejor a la variabilidad climatica en el escenario actual de
Cambio Climatico.

Con la participacion de productores y asistentes técnicos agropecuarios de la
zona, el Centro de Investigacién Motilonia de Corpoica (Codazzi, Cesar), realizo
dos talleres con el objetivo de seleccionar opciones tecnoldgicas orientadas a
minimizar los riesgos agroclimaticos asociados a eventos climaticos extremos
como sequia, lluvias intensas e inundaciones, en los sistemas productivos de
meldn en el municipio de Fonseca en La Guajira y de ganaderia doble propdsito
en Valledupar, Cesar.

El'mel6n es un cultivo reciente en el municipio de Fonseca y municipios aledafios.
Ha emergido como un cultivo promisorio que cobra cada vez més importancia en
la zona y para el cual se ha ido adaptando tecnologia acorde a las condiciones
agroecoldgicas de la region. Por tal razon se levantd una linea base de trabajo
en el area rural del municipio de Fonseca, en veredas como Cimarrona, Puyalito,
El Confucio y Conejo, con el fin de determinar la caracterizacion del sistema
productivo teniendo en cuenta elementos socioecondémicos, la vulnerabilidad y
el riesgo agroclimatico.

Aunque la época seca es ideal para la siembra de este cultivo, también genera
problemas como el aumento de la incidencia de plagas y enfermedades y poca
disponibilidad del recurso hidrico para riego. Para contrarrestar el riesgo climati-
co antes este escenario seco, fueron seleccionadas como opciones tecnoldgicas
el manejo integrado de plagas y plan de fertilizacion (fertirrigacion).

La ganaderia doble propésito es tradicional en el Caribe colombiano, con gran
impacto social y econémico para la region; por tal razén se aplicaron encuestas
a ganaderos con el fin de determinar caracteristicas relevantes de este sistema

Asocebi prepara su
68 Feria Nacional
CebiValledupar 2015

La Asociacion Colombiana de Criadores de Ga-
nado Cebl , Asocebll, se prepara para uno de
sus eventos mas importantes del afio: la 68 Feria
Nacional Cebi 2015 que este afio tendra lugar en
la ciudad de Valledupar (Cesar), del 12 al 17 de

productivo en las veredas Los Venados, Caracoli, Aguas Blancas, Patillal y El
Perro, entre otras. Se identificaron limitantes en la alimentacion como la esca-
sez de pasturas, falta de agua e incidencia de enfermedades sanitarias debido
a fenémenos climaticos extremos. Durante el taller realizado en Valledupar se
determinaron opciones tecnoldgicas relacionadas con la conservacion de forra-
jes (elaboracion de ensilaje, basado en sorgo forrajero), e implementacién de
bancos mixtos de proteinas.

Las opciones tecnoldgicas seleccionadas se implementaran en parcelas de
integracion en cada uno de los municipios priorizados. Estas parcelas son un
espacio de encuentro e interaccion entre asistentes técnicos, productores e
investigadores, para aprender a relacionar estas opciones con el estado del
tiempo en los diversos momentos del cultivo. Asi se mejora la capacidad de
respuesta de los productores ante eventos climaticos extremos.

Mayor informacidn:

Griselda Gémez Gamez
Profesional de Comunicaciones
C.l. Motilonia
gmgomez@corpoica.org.co
2889022

Codazzi, Cesar

,c';’i‘!i.ozmi_“!

all68

Feria Nacional Cebu
Valledupar:

agosto , con la participacién de mas de mil ani-
males de las razas Brahman, Gyr, Guzerd y hem-
bras con certificado de cruces para carney leche.

Asocebi hizo una importante alianza con la gober-
nacion del Cesar para el manejo logistico de este
certamen, que retine las mejores ganaderias Cebu
del pais. El escenario sera el nuevo coliseo de ferias
Luis Albero Monsalvo Ramirez, que cuenta con am-
plias y comodas instalaciones para este importante
evento nacional..

Sera el espacio propicio para adquirir ejemplares de
excelente genética a través de los tres remates de
animales de potrero, leche y de cabezal, a cargo del
martillero Ricardo Barreneche y su equipo de trabajo.

La 68 Feria Nacional Cebu contara con una varia-
da programacion para toda la familia y brindara un
espectaculo tnico en calidad a todos los asistentes

nacionales y a las diferentes delegaciones inter-
nacionales que nos acompafiaran

Una cordial invitacién para que asistan y ad-
miren una de los mejores genéticas Cebi del
mundo. Informes en www.asocebu.com y www.
comercializadora.com.co

6 Revista ACOVEZ
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Exitoso debut de EXPOPET

Con 110 expositores, 3.000 profesionales del sector de las mascotas,
32.000 visitantes y un satisfactorio balance de alianzas y negocios ce-
rr6 la primera feria de animales de compafiia realizada por Corferias en
Colombia

Bogota, octubre 29 de 2014.- Expopet 2014, |a feria de animales de compa-
fifa realizada en Colombia cerr6 su primera version con 32.000 visitantes,
una cifra que supera las expectativas de los organizadores y la convoca-
toria de publico.

Con 110 expositores y la presencia de cerca de 3.000 profesionales del
sector de las mascotas en Corferias, Expopet pasa su primer examen con
un exitoso debut que desde ya pronostica su segunda version.

El certamen ferial, con espacios y contenidos muy especificos, tuvo, a los
animales de compafiia como sus protagonistas centrales.

En su primera version, Expopet reunié en un mismo lugar a empresas co-
lombianas y extranjeras especializadas en el sector, ademas de profesio-
nales y reconocidas instituciones dedicadas a la proteccion de las masco-
tas. Algunos de ellos como Huella Roja y Ciudad de Mascotas, participaron
con jornadas de adopcidn y dispositivos para localizar a las mascotas en
caso de perderse, también mostraron un lado social y responsable por
medio de la vacunacion y la esterilizacién de animales.

De este modo, la feria mostrd las més recientes tendencias en productos,
tecnologias y servicios para los animales de compafiia, al tiempo que se
convirtié en un escenario para el entretenimiento de estos y sus duefios.

Este, un espacio dedicado entre otras cosas a promover |a tenencia res-
ponsable de las mascotas reunié a: fabricantes y distribuidores de ali-
mentos y medicamentos para caninos, felinos, aves, peces y equinos, asi
como articulos para la estética y el embellecimiento, accesorios y servicios
de guarderia, transporte, adiestramiento y entretenimiento de animales de
compafia.

La agenda académica incluyé un Congreso y paneles sobre el manejo de
las mascotas, en los que participaron reconocidos médicos veterinarios y
zootecnistas, criadores, adiestradores, estilistas y peluqueros.

La jornada civica permiti6 la adopcion de mascotas, valoracion médica y
nutricional, vacunacién, embellecimiento y peluqueria.

De cara a la version 2015, EXPOPET mantendré su objetivo de promover
una industria en alza con un mercado nacional compuesto por cerca de
18 millones de mascotas, y en cuyo cuidado y bienestar los 16 millones de
hogares colombianos — donde hay por lo menos un animal de compafiia —
invierten cada afio alrededor de 2 billones de pesos.

Autoridades académicas de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la U. de La Salle 2015

=

De izquierda a derecha: Alejandro Tobon (secretario académico), Ernesto Dalmau
(director posgrados), Abelardo Conde (director programa de zootecnia), Oscar Gara-
vito (director posgrados), Claudia Aixa Mutis (Decana) , Claudia Alvarez (directora
programa administracion de empresas agropecuarias), Fernando Nassar (director
programa de medicina veterinaria), Ariosto Ardila (director doctorado) .

Homenaje Pdstumo al Dr. Jaime Fayad Sesin

El pasado 30 de septiembre fallecid el reconocido colega Jai-
me Fayad, lider gremial y ganadero de la Ciudad de Girardot,
en la que por doce afios presidid la Junta de Ferias. Ademas
fue un clinico de grandes animales, profesor de céatedra y
pasantias de las Universidades Nacional y UDCA.

Acovez y toda la comunidad profesional y ganadera lamentan
su partida y ofrecen un respetuoso saludo a su esposa Rosa
Castafio e hias.

Junta Directiva de ASFAMEVEZ en Tunja

La Junta Directiva de la Asociacién Colombiana de Facultades de Medicina Vete-
rinaria y de Zootecnia ASFAMEVEZ realizo su sesién del mes de febrero en la ciu-
dad de Tunja. La sede de la reunion fue la Universidad Pedagégica y Tecnoldgica
de Colombia UPTC, y también se realizd una visita a la Fundacién Universitaria
Juan de Castellanos.

En la fotografia de izquierda a derecha, los Dres. Jairo Gémez, Director Ejecutivo
Asfamevez, Claudia Aixa Mutis, Decana de la Universidad de La Salle, Claudia
Jiménez, Presidenta de Asfamevez y profesora de la Universidad Nacional de Co-
lombia, Elias Carvajal, Decano de la Fundacidn Universitaria Juan de Castellanos,
Libia E. Guzman, Decana de la Universidad del Tolima, Alvaro Murcia, Revisor Fis-
cal de Asfamevez, Luis Guillermo Palacio, Decano de la Universidad de Antioquia
y lvan Londofio, Decano de la UPTC de Tunja.

Revista ACOVEZ
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Universidad Cooperativa de Colombia, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia-
Bucaramanga Acreditada por Alta Calidad

A finales del afio 1995, la Universidad Cooperativa
de Colombia, sede Bucaramanga impulso el pro-
grama de Medicina Veterinaria y Zootecnia como
una opcion formativa para los jovenes de la re-
gion. Desde entonces la facultad con un equipo de
trabajo, liderado por el Decano de la facultad y un
grupo de docentes comprometidos e incansables en
la bisqueda de nuevos conocimientos mediante el
desarrollo de procesos investigativos en el sector
agropecuario hacen hoy de la Facultad de Medici-
na Veterinaria y Zootecnia de la Sede Bucaramanga
una de las mejores del oriente colombiano, recono-
cimiento plasmado en la resolucién No. 3992, por la
cual, el Ministerio de Educacion Nacional se otorga
Acreditacion de Alta Calidad.

El programa de Medicina Veterinaria y Zootecnia,
cuenta con tres grupos de investigacion clasificados
en Colciencias: Grupo de Investigacion en Ciencias
Animales, se destaca su trayectoria, llevandolo a
la categoria Al en el 2010, categoria B 2014; y dos
grupos jovenes (categoria C y D 2014), pero con
importantes desarrollos en sus areas, Grupo de In-
vestigacion en Pequefios Animales y Silvestres y el
Grupo de Investigacion, en Nutricion, Reproduccién y
Toxicologia con lineas de investigacion declaradas y
proyectos en curso. La facultad cuenta con la Revis-
ta de Investigacion en Ciencias Animales “Spei Do-
mus”, como un medio para la difusion de resultados
de investigacion; destacandose su comité cientifico
internacional y comité editorial con reconocidos in-
vestigadores de diferentes areas del conocimiento
disciplinar de las ciencias pecuarias. Este drgano
difusor, corresponde a publicaciones académicas de
calidad cientifica, indexada en Publindex en catego-
ria C, y Latindex, disponible en version fisica y digital
(www.ucc.edu.co).

Se resalta la disponibilidad de un grupo humano con
altas competencias profesionales que apoyan los
tres centros académicos agropecuarios de la facul-
tad, donde se materializan los procesos misionales
de Docencia, Investigacion y Proyeccion Social y
Extension, localizados en areas de alto impacto para
|a comunidad. La Fortuna, situado en la Mesa de los
Santos, a escasos kilémetros de la capital; el Ci-
ruelo en el corazon de la montafia santandereana,
en una de la areas mas densamente pobladas por
comunidades rurales y los mas importantes centros
turisticos (San Gil); y el Centro Académico Agrope-
cuario Guatiguara, localizado en Piedecuesta. En los
centros, se destacan diferentes areas: laboratorio de
biotecnologia de la reproduccion, laboratorios para
procesamiento de carnicos y lacteos, clinica y quiré-
fano de grandes animales, laboratorio de morfofisio-
logia; unidad de produccion bovina, caprina, ovina,
porcina, estacion piscicola y demas infraestructura

VadeAprovet <

Guia de consulta farmacnlugwa vaterinaria

La Dra. Graciela Chaves Rueda en el marco del
XXIII Congreso Nacional y Il Internacional de Me-
dicina Veterinaria Y Zootecnia En Santa Marta
presentando su conferencia “La Salud Pablica y el
uso de los productos veterinarios”, en la sala de
impacto ambiental.

para la docencia y bienestar universitario. Se presta
diferentes servicios a productores y empresarios en
el drea de animales de abasto desde medicina gene-
ral, hasta especializada, programas de mejoramien-
to genético, reproduccion entre otros.

La Clinica Veterinaria Animales de Compafiia, ade-
mas de desarrollar docencia e investigacion, ofrece
una amplia gama de servicios de proyeccion social
y extension; la clinica esta dotada de equipos con
tecnologia de punta, adicionalmente su laboratorio
clinico, se encuentra certificado por el Instituto co-
lombiano Agropecuario. Todas estas caracteristicas,
|a catalogan como una clinica de referencia para el
Nororiente Colombiano en la atencion de animales
de compaififa y silvestres.

Adicionalmente, en el programa cuenta con el la-
boratorio de Biologia Molecular, la cual centra sus
lineas de investigacion en el diagndstico e investiga-
cion molecular de infecciones bacterianas, parasita-
rias y virales, de importancia en Medicina Veterinaria
y en la caracterizacion genética de recursos zooge-
néticos; y el Laboratorio de Nutricion Animal, esta
equipado para desarrollar anélisis quimicos y Nutri-
cionales como apoyo a la docencia e investigacion.

JULIA TERESA Bedoya Mashuth

Decana — Facultad MVZ

Tel. 6356624 - Cel. 320 267 2791 / Calle 30A # 33-51
julia.bedoya@ucc.edu.co / www.ucc.edu.co

8 Revista ACOVEZ

VOLUMEN 44 No.1/EDICION 120/ MARZO 2015



Cronica S

Conversatgrio sobre
construccion de paz qlesde
las ciencias veterinarias

La Academia Colombiana de Cien-
cias Veterinarias y el Consejo Profesional,
Comvezcol, organizaron el pasado 4 de di-
ciembre en Bogot4, el Conversatorio sobre la
Construccién de Paz desde las Ciencias Ve-
terinarias, con participacion de representan-
tes de las Universidades e instituciones del
drea, tanto presencial como virtual.
El objetivo fue sensibilizar a la comu-
nidad universitaria de ciencias veterinarias
sobre los procesos en la construccién de paz
en Colombia: La comprensién del poscon-
flicto y la contribucién desde la Educacién,
de la Bioética y del Ejercicio Profesional en
la ruralidad con miras a reconocer las situa-
ciones de inequidad de grandes sectores de
la poblacién colombiana desprotegidos de
seguridad ciudadana, social y de oportuni-
dades para su desarrollo humano.
Los ponentes fueron académicos am-
pliamente reconocidos por su trayectoria en
el drea, el Bioetista y Educador S.J. Gilberto
Cely, autor de multiples libros y articulos so-
bre el tema, la Decana de la Facultad de Es-
tudios Ambientales y Rurales de la Pontificia
Universidad Javeriana, Dra. Marfa Adelaida
Farah, y el profesor y experto Alvaro Pedra-
za, quienes disertaron sobre los temas:
1.-La responsabilidad bioética de la comu-
nidad de las ciencias veterinarias en la
construccién de paz. Académico Corres-
pondiente, Bioetista Gilberto Cely G. S.]

2.- La Educacioén y los procesos de solidari-
dad para el posconflicto Profesor Dr. En
Filosoffa Alvaro Pedraza

3.- Conceptos sobre la Nueva Ruralidad.
Doctora Maria Adelaida Farah, Decana
Facultad de estudios Ambientales y Ru-
rales PU.J.

La Directora del conversatorio fue la
Dra. Lucia Esperanza Masmela, el modera-
dor el Dr. Fernando Nassar y la relatorfa a
cargo del Dr. Ramoén Correa, el Dr. Héctor
Fabio Valencia y la Dra. Nury Pardo.

Notas sobre el Conversatorio en el que
Acovez estuvo representado por su Presi-
dente:

La Dra. Marfa Adelaida Farah se refirié
al andlisis de los nuevos conceptos de lo rural
en el contexto de los cambios relacionados
con la urbanizacién del campo. En primer
lugar se revisé el componente de los pobla-
dores rurales, hombres y mujeres, que esta
compuesto por campesinos, pescadores, arte-
sanos, mineros, indigenas, afrodescendientes
trabajadores del drea de los servicios, me-
dianos y grandes propietarios y la poblacién
neorrural.

Academia Colombiana
de Ciencias Veterinarias

CONSEJO PROFESIONAL

. WFTNCTHA VETERINARLA ¥ D6 BOCTTRCHIA [H OO0,

Se present6 la definicién de la nueva Ruralidad. La industrializacién de la agricultura
y la urbanizacién de las comunidades rurales acabé con la Ruralidad tradicional. La nueva
Ruralidad es una visién interdisciplinaria del mundo rural que toma en cuenta los aportes de
la sociologia rural y la economfia agraria, pero va mas all4 de estas dos disciplinas, que miraban
por separado la actividad productiva y el comportamiento social de los pobladores rurales.
Incorpora elementos de la antropologia, la historia, la geografia, la biologfa y las ciencias am-
bientales. Es necesario concebir el desarrollo rural como la dimensién rural del desarrollo, las
dimensiones rurales como factores dindmicos del crecimiento global. Serd necesario incluir,
desde el inicio, las 4reas rurales en el desarrollo.

El desarrollo rural territorial fue abordado también por la Dra. Farah indicando que,
segin Mora, 2005, es el proceso de transformacion productiva, institucional y social de los es-
pacios rurales, conducido por los actores sociales locales con el apoyo de las agencias ptblicas o
privadas de desarrollo, orientado a la busqueda del bienestar de la poblacién rural en un marco
de equidad y sostenibilidad ambiental. )

El profesor Alvaro Pedraza se refiri6 a los Valores Eticos para una Colombia en Postcon-
flicto, en el que los valores, la vida, el respeto, la solidaridad, la justicia, la libertad, la toleran-
cia, la diversidad y el amor, serdn piezas fundamentales.

En la conferencia sobre Educacién Integral para La Paz, el S.J. Gilberto Cely se refirié
a la sabiduria y a esa formacién integral para La Paz, indicando que la sabiduria es hermana
de la circunspeccién y de la prudencia; de la sensatez y de la moderacion y posee también la
dimensidn afectiva de la fruicién, de la degustacion del bien, de la bondad, de La Paz y de la
belleza. Asi mismo los valores trascendentes que caracterizan la construccién de la vida inclu-
yen el reconocimiento de la dignidad humana , los derechos humanos, y tienen relacién directa
con la constitucién y las leyes colombianas, la justicia y La Paz como valores prioritarios. En la
conferencia expuso una realidad frente a la verdadera reconciliacién. Indic6 que serd necesa-
rio que se den los procesos de examen de conciencia, reconocimiento y aceptacion de la culpa
(unos y otros), para llegar al propésito de enmienda, la confesién de los delitos y la verdadera
indemnizacion de las victimas. Un proceso que podria lograrse en treinta afios.

El video del Conversatorio puede ser visto en la pigina web de Comvezcol.
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32 investigadores Ph.D. refuerzan Corpoica
Es tiempo de volver... A trabajar por Colombia

Menos de un ano después que Colciencias lanzara con
éxitolaconvocatoria"EsTiempo deVelver'la Corporacion
Colombianadelnvestigacion Agropecuaria, (Corpoica),
ha vinculado hasta la fecha 32 nuevos Ph.D.

En Corpoica se recibieron 138 hojas de vida, las cuales
fueron revisadas bajo los criterios de Colciencias, que
incluye el ranking de las universidades. Postericrmente
se preseleccionaron 67 candidatos, quienes fueron
entrevistados y evaluados por paneles de 9 grupos
de entrevistadores conformados por tres directores o
investigadores y un grupo de soporte. Al cabo de este
proceso, finalmente se eligieron 32. De ellos, hoy hay
19 en actividades y con contratacion permanente y 13
en proceso de vinculacién,

Candidatos por Especialidad

Liiilil

Una de estas nuevas vinculaciones es Andrea Montenegro, quien aterrizé en Colombia procedente de Argentina.
La doctora Montenegro es Ph.D. en quimica inorgdnica, analitica y quimica fisica de suelos. Trabajara en el Centro de
Investigacion La Libertad en el departamento del Meta en lo concemiente a sistemas agricolas sustentables,

“Nosotros venimos como gente que estd totalmente formada para colaborar con el desarrollo del campo, yo trabajo
en la parte de contaminacion de suelos y la idea es que los metales que estdn contaminando el agua se puedan
remover. Se trata de mejorar las condiciones en el sector agropecuario, para que el agricultor pueda tener mejores
rendimientos con su cultivo, y que a nivel internacional seamos reconocidos por la diversidad y gran riqueza del

campo”, explicé Montenegro.




i

Otra de las recién llegadas es Roxana Yockteng, Ph.D.
en Biologia Evolutiva v Ecologia. Fue uno de los tres
primeros doctorados que entrd a Corpoica el pasado
1 de octubre de 2014. Ella cuenta la historia de su
regreso: "Me encontraba con mi familia en Estados
Unidos y a mi esposo le salié una oportunidad en
Colombia, y lo que son las cosas cuando se van a dar.
Me enteré de la convocatoria ‘Es tiempo de volver' y
encontré una oferta de Corpoica. Comencé el proceso
y aqui estoy, las cosas se dieron mejor que planeadas.
Siempre quise volver. Siento que aporto mds desde
mi pais que desde afuera. Colombia necesita gente
que quiera volver y aportar sus conocimientos, toda
su experiencia a los proyectos de investigacién, que
en este caso son del sector agropecuario”. La doctora
Yockteng venia laborando con la Universidad de
California como investigadora del departamento de
plantas y biologia microbiana.

El campo tiene mucho margen de desarrcllo, v es
gracias estos doctores, cientificos, y en general, ese
valioso recurso humano que un dia se asentd a miles
de kilémetras de distancia, que el campo reverdecera
con mayor fuerza y sera cada vez mas sostenible,
productivo y competitivo.

Es una realidad que Coclombia completa casi dos
décadas de retraso en términos de desarrollo humano
en ciencia y tecnologia. Los doctorados estan
envejeciendo salvo pocas excepciones. Los nuevos
Ph.D. que retornan, muchos en sus treinta y tantos,
se integraran a los doctorados actuales llenos de
una experiencia y conocimientos invaluables. Juntos
deberian convertirse en una formula poderosa que
genere el cambio técnico que el campo necesita.

En todos los casos, el factor familiar y las ganas de
retribuir todo lo aprendido en el exterior en la tierra
que los vio nacer, fue determinante a la hora de tomar
la decision y afirmar sin lugar a dudas: “es tiempo de
valver”,

Diego Andrés Goyeneche Patino,
Ph.D. en Ciencias Veterinarias en las
areas de inmunologia molecular de

la Freie Universitit de Berlin.

Radicado en Hamburgo, Alemania con 10 afos de
experiencia en investigacion, innovacion y desarrollo
tecnoldgico. Se vincula a la Corporacion a partir de
julio mientras resuelve asuntos personales. Cuatro
anos de experiencia en el desarrollo de pruebas
de toxicidad aguda bajo estandares EPA, OECD.
Desarrollo de actividades bajo normas de calidad IS0
9000.

El capital humano se fortalece en
todas sus areas

Corpoica inicid el afo 2015 vinculando de forma
permanente a mas de 200 profesionales de diversas
disciplinas que apoyaran los productos de investigacion de
su Agenda Quinquenal. Adicionalmente, este afio iniciara
un proceso de escalafonamiento para sus investigadores,
gue permitira registrar sus logros, reconocimientos y
publicaciones entre otros aspectos y asi generar estimulos
adicionales que reconozcan su experiencia.
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Diagnostico de la
arqtubercqlc);ls
ovina: Revision

Nathalia M. Correa Valencia.
MV, MSc (est),

Nicolas F. Ramirez Vasquez.
MV, MSc, Dr. An Sci,

Jorge A. Fernandez Silva.
MV, MSP, Dr. Med Vet.

Epidemiologia y Salud Piblica Veteri-
naria, Centauro, Escuela de Medicina
Veterinaria, Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad de Antioquia
UdeA, Calle 70 No. 52-21, Medellin,
Colombia
jorge.fernandez@udea.edu.co

Resumen

La paratuberculosis (PTB) o enferme-
dad de Johne (EJ) es una enfermedad in-
fecciosa causada por Mycobacterium avium
subsp. paratuberculosis (MAP), el cual afec-
ta rumiantes domésticos y salvajes, ademds
de otras especies. Se caracteriza por diarrea
y caquexia progresiva, la cual conduce a
la muerte del animal. La PTB es una en-
fermedad endémica a nivel mundial, con
altos niveles de prevalencia, fuerte impacto
econémico en la produccién de carne y le-
che e importancia en salud publica, debido
a su posible asociacién con la enfermedad
de Crohn. Aunque la prueba de referen-
cia es la identificaciéon de MAP en cultivo
bacterioldgico, existen diferentes pruebas
diagnésticas para detectar animales o hatos
infectados. La correcta eleccion y aplica-
ci6n de cada una de estas pruebas asegura
el éxito del diagnostico y permite estable-
cer un programa de control. La presente
revisién pretende exponer las alternativas
diagnosticas disponibles actualmente para
la deteccidn del agente y de la enfermedad,
definiendo sus caracteristicas, aplicaciones,
ventajas y desventajas.

Palabras claves: Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis, paratuberculosis, pruebas

diagndsticas.

Abstract

Paratuberculosis (PTB) or Johne’s disease (JD) is an infectious disease caused by My-
cobacterium avium subsp. paratuberculosis (MAP), affecting domestic and wild ruminants
and some other species. It is characterized by diarrhea and progressive cachexia, which
may cause the death of the animal. The PTB is endemic worldwide, with high prevalence
levels, strong economic impact in meat and milk production, and public health relevance
because of its possible association with Crohn’s disease. Although the current reference
diagnostic test is the identification of MAP in the bacterial culture, there are different
diagnostic tests to identify infected individuals or herds. The correct choice and applica-
tion of each of these diagnostic tests will ensure their success and may allow establishing
a control program. The aim of the present review is to expound the currently available
diagnostic alternatives for the detection of the agent and the disease, describing their cha-
racteristics, applications, advantages, and disadvantages.

Key words: diagnostic tests, Mycobacterium avium subsp. paratuberculosis, paratuber-
culosis.

Introduccién

La paratuberculosis (PTB) o Enfermedad de Johne (EJ]), causada por Mycobacterium
avium subsp. paratuberculosis (MAP), es considerada como uno de los problemas mas
serios que afectan la poblacién mundial de rumiantes, ademads de su efecto en la economia
global y la controversia que existe alrededor de su efecto patégeno en humanos (Whitting-
ton et al., 2011; Chiodini et al., 2012). La EJ se describe como una enfermedad intestinal
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crénica, contagiosa y fatal, caracterizada
por una enterocolitis granulomatosa cré-
nica con linfadenitis y linfangitis regional
(Clarke, 1997). Los signos cardinales de
la PTB bovina incluyen pérdida crénica y
progresiva de peso, acompaiado de diarrea
crénica o intermitente refractaria al trata-
miento. La enfermedad clinica puede ser
precipitada por el parto, la lactancia u otro
tipo de estrés (Carvalho et al., 2009). La
PTB pertenece a la lista de enfermedades
de la Organizacién Mundial de Sanidad
Animal (OIE), dada su distribucién inter-
nacional y su potencial zoonético, lo cual
representa no solo riesgo para la salud pu-
blica y animal, sino también restricciones
comerciales (Nielsen y Toft, 2009; Turenne
y Alexander, 2010). Existe evidencia de la
presencia de MAP en alimentos de origen
animal para consumo humano y en tejidos
afectados de pacientes con la Enfermedad
de Crohn, confirmandose su asociacién a la
enfermedad, mas no su causalidad (Cirone
et al., 2007). Las vacas infectadas con MAP
eliminan la micobacteria principalmente
en heces, las cuales contaminan directa-
mente la leche y las canales en el pos-sa-
crificio (Carvalho et al., 2009; Chiodini et
al., 2012). En Europa, Estados Unidos y en
algunos paises de Suramérica se ha demos-
trado que el 3-5% de las vacas y alrededor
del 50% de los hatos lecheros estan infecta-
dos por MAP (Wells y Wagner, 2000; Pao-
licchi et al., 2003; Holzmann et al., 2004;
Ristow et al., 2007; Fry et al., 2008; Nielsen
y Toft, 2009; Ferniandez-Silva et al., 2012).
Estudios en Latinoamérica y el Caribe
revelan una prevalencia del 16,9% vy del
75,8% en el ganado a nivel animal y hato,
respectivamente (Ferndndez-Silva et al,,
2014). En la industria lechera, las pérdidas
econdémicas por PTB no solo estdn defini-
das por los costos de los medicamentos y la
atencién veterinaria, sino también por las
pérdidas en produccién de leche, descarte
prematuro de animales clinicos o infecta-
dos, susceptibilidad a otras enfermedades
y a problemas reproductivos, pérdida de
peso en ganado joven, aumento de la tasa
de reemplazos y el bajo costo de la canal
del animal descartado (Nielsen y Toft,
2008; Lombard, 2011; Over et al., 2011). El
control de la enfermedad se basa en la de-
teccién y remocién de los animales, lo cual
estd fundamentado en el diagndstico de los
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individuos infectados, afectados y/o eliminadores de MAP. Los métodos disponibles para
el diagnostico incluyen la aplicacién de técnicas clinicas, seroldgicas, microbiolégicas y
moleculares. La presente revision pretende exponer las alternativas diagnésticas disponi-
bles actualmente para la deteccién del agente y de la enfermedad, definiendo sus caracte-
risticas, aplicaciones, ventajas y desventajas.

Diagndstico clinico y hallazgos post-mortem

Los bovinos son més susceptibles a la infeccién por MAP antes del nacimiento o tem-
pranamente después de nacer (Sweeney et al., 1992; Clarke, 1997). Sin embargo, no se
observan signos clinicos antes de los dos afios de edad, siendo mds frecuentemente obser-
vados entre los 2 y 6 afios de edad (Blood y Radostis, 1992). Factores como la nutricién
deficiente, el estrés de transporte, lactancia, parto e inmunosupresién son detonantes de
la fase clinica de la infeccion (Salem et al., 2013). La fase clinica inicial puede ser imper-
ceptible para el productor, ya que se limita a una pérdida de peso leve, disminucién en la
produccién lictea, con apetito normal. A medida que el microorganismo prolifera en la
mucosa intestinal las lesiones se hacen mds extensas y se desarrolla el sindrome de mal
absorcion, durante el cual el animal inicia la diarrea intensa (Dirksen et al., 2005; Tiwari et
al., 2006). Varias semanas después del inicio de la diarrea se nota un edema submandibu-
lar, en la mayoria de los casos, debido a la pérdida de proteinas desde el torrente sanguineo
hacia el tracto intestinal (Manning y Collins 2001). Mas tarde el edema puede desaparecer
y la sed se incrementa, como resultado de la pérdida de fluidos por la diarrea. Normal-
mente los animales no presentan fiebre, tienen apetito normal, mientras que las heces
son acuosas, homogéneas y sin olor ofensivo, ni sangre, debris epitelial o moco. El animal
afectado llega a una deshidratacién severa y caquexia (Figura 1; Blood y Radostis, 1992;
Tiwari et al., 2006). De acuerdo a Andrews et al. (2004) cualquier enfermedad debilitante
que resulte en emaciacién se puede confundir con PTB. Sin embargo, en ésta enferme-
dad la diarrea profusa contiene frecuentemente burbujas lo cual la diferencia de otras
enfermedades emaciantes como Fasciola hepatica (mariposa del higado), enfermedades
metabolicas, reticuloperitonitis traumética o desnutricién (Butler, 1993). En relacién al
diagnéstico post-mortem, las lesiones en bovinos quedan restringidas a la parte posterior
del aparato digestivo, principalmente fleon, y linfonodos mesentéricos e ileocecales (Blood
y Radostis, 1992; Gasque, 2008; Manning y Collins 2001). La mucosa del {leon, ciego y
algunas veces el colon esta congestiva y blanda a la manipulacién, y usualmente se observa
una superficie rugosa y unos linfonodos agrandados y prominentes (Manning y Collins
2001; Andrews et al., 2004). En Colombia varios estudios han reportado casos clinicos
de PTB en bovinos (Huber, 1954; Garcia, 1957; Ramirez-Visquez et al., 2011; Ramirez-
Garcia y Maldonado-Estrada, 2013).
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Figura 1. Vaca con diarrea crénica y pérdida progresiva de la condicién corporal.
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Diagnéstico serolégico

Entre los métodos para el diagnéstico
indirecto de la EJ se incluye el diagnéstico
seroldgico, el cual se basa en la deteccién
de anticuerpos tipo IgG producidos por
el animal como respuesta a la exposicién
a MAP y usando diferentes antigenos de
esta micobacteria (Nielsen, 2010). Dentro
de las pruebas de diagnéstico seroldgico
el ELISA (del inglés Enzyme-Linked Im-
munoSorbent Assay), el cual detecta anti-
cuerpos en suero sanguineo o leche, es una
de las pruebas seroldgicas mas usadas para
el diagnéstico de la PTB (Harris y Barletta,
2001). En el mercado mundial se dispone
de varios kits comerciales de ELISA para
el diagnéstico de PTB, los cuales han sido
usados y evaluados en diferentes estudios
independientes mostrando importantes
variaciones en su sensibilidad y especifici-
dad (Kohler et al., 2008; Fry et al., 2008;
Nielsen y Toft, 2008). En general, la sen-
sibilidad del ELISA para la deteccién de
anticuerpos contra MAP es baja pero au-
menta con la edad del animal. En general,
la especificidad se estima por encima del
95% para la mayoria de los kits comercia-
les disponibles (Nielsen y Toft, 2008). La
habilidad del ELISA para detectar anima-
les infectados depende de la frecuencia de
aplicacién de la prueba, de la prueba como
tal, y del punto de corte escogido con el fin
de determinar si la prueba es positiva o
negativa (Nielsen, 2010; Stevenson, 2010).
La sensibilidad del test en animales con
cuadro clinico y/o excretando grandes can-
tidades de MAP en la materia fecal es alta
(Kohler et al., 2008; Nielsen y Toft, 2008).
Algunas vacas infectadas producen anti-
cuerpos muchos afios antes de comenzar
con la excrecién de una cantidad detectable
de MAP en materia fecal; por el contrario,
en algunos animales los anticuerpos contra
MAP pueden no ser detectables durante
las fases tempranas cuando la excrecién
fecal de MAP es minima (Nielsen, 2010).
Dentro de las principales ventajas de las
pruebas seroldgicas estdn sus bajos costos,
se adaptan facilmente al trabajo rutinario
de alto volumen de pruebas y los resultados
pueden estar disponibles en pocos dias o se-
manas (Nielsen, 2010). Una de las mayores
desventajas de este tipo de pruebas es que
éstas no arrojan una medida directa de la
infeccién por MAP, grado de infecciosidad

o de estar afectado por una infeccién debida a MAP (Nielsen, 2010). En América Latina'y
el Caribe, ELISA ha sido la prueba diagnéstica mas usada para determinar la frecuencia
de PTB en bovinos, cabras y ovejas (Fernandez-Silva et al., 2014). En Colombia varios
estudios han empleado la técnica de ELISA para el diagnéstico de PTB en bovinos (Pa-
tifoy Estrada, 1999; Mancipe et al., 2009; de Waard, 2010; Ferndndez-Silva et al., 2011a,
Fernindez-Silva et al., 2011b).

Diagndstico microbioldgico

El cultivo y la identificacién de MAP se considera como el diagnéstico definitivo de
la EJ en el animal individual y en el hato (Whittington, 2010). Sin embargo, aunque el
cultivo atin se considera como la prueba de oro (prueba de referencia), su sensibilidad
puede ser 30% en animales subclinicos (Nielsen y Toft, 2008) debido principalmente a la
intermitencia en la excrecién de microrganismos y a algunas caracteristicas de las técnicas
de cultivo (Whitlock et al., 2000). Esto quiere decir que la sensibilidad del cultivo fecal es
alta en animales sintomdticos, pero puede ser baja para la deteccién de animales subclini-
cos. Por otro lado, se considera que la especificidad es 100% si los aislamientos obtenidos
efectivamente se confirman como MAP (Nielsen y Toft, 2008). Las principales desventajas
del cultivo son la lenta deteccién -generalmente 12 a 16 semanas en muestras clinicas que
contienen cepas de origen bovino-, la deteccién es posible tinicamente en animales infec-
tados que estén excretando MAP en materia fecal y el costo relativamente alto en compa-
racién con otras pruebas, como por ejemplo las pruebas serolégicas (Collins, 1996). Para el
cultivo se utilizan tanto medios liquidos como medios s6lidos (Figura 2), pero no todos los
medios soportan adecuadamente el crecimiento de los diferentes tipos de cepas (de Juan
et al., 2006; Cernicchiaro et al., 2008; Whittington et al., 2011). En América Latina y el
Caribe, el cultivo ha sido la prueba diagnéstica més usada después del ELISA para deter-
minar la frecuencia de PTB en bovinos, cabras y ovejas (Ferndndez-Silva et al., 2014). En
Colombia varios estudios han empleado el cultivo para el diagnéstico de PTB en bovinos

(Isaza, 1978; Gongora y Perea, 1984; Ferniandez-Silva et al., 2011a, Ferndndez-Silva et al.,
2011b; Zapata et al., 2010).

(A) (B)

Figura 2. Cultivo de MAP. (A) colonias de la cepa de referencia K-10 (ATCC® BAA-968™) de MAP cultivada sobre agar
Middlebrook 7H10 (Merck KGaA, Darmstadt, Alemania) suplementado con micobactina J (Allied Monitor, Inc. Fayette, USA).
(B) colonias de aislamientos colombianos de MAP de materia fecal bovina inoculada sobre agar Herrold con yema de huevo
(Herrold’s Egg Yolk Agar) suplementado con anfotericina, acido nalidixico, vancomicina y micobactina J (Becton Dickinson,
Heidelberg, Alemania).

Diagndstico molecular

La deteccién de genes de MAP por PCR (del inglés Polymerase Chain Reaction)
ha mostrado ventajas: rapidez, identificacién del agente, ausencia de contaminacidn, asi
como desventajas: sensibilidad moderada, alto costo, equipo especial y personal calificado
requerido (Collins, 1996). Sin embargo, debido a los desarrollos recientes, la PCR se su-
giere para el tamizaje de hatos (Collins et al., 2006; Anonymous, 2010), y ha sido sugerida
como una posible nueva prueba de oro para la PTB (Stevenson, 2010). Por otro lado, la
técnica de PCR es rdpida y especifica y en contraste con el diagnéstico basado en cultivo,
no es necesario aplicar otro tipo de pruebas para confirmar la identidad del microorga-
nismo detectado (Collins, 1996).El gen mas comtnmente utilizado para la deteccién de
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MAP es el elemento multicopia secuencia
de insercién 900 (IS900, Bull et al., 2003;
National Advisory Committee on Micro-
biological Criteria for Foods, 2010; Bolske
y Herthnek, 2010; Stevenson, 2010; Gill et
al., 2011). Sin embargo, otras micobacterias
diferentes a MAP han sido reportadas con
elementos similares a IS900 con secuen-
cias de nucledtidos que son idénticas a la
secuencia IS900 de MAP hasta un 94%
(Englund et al., 2002). Algunos sistemas de
PCR que estdn dirigidas a IS900 pueden
dar resultados falsos positivos con ADN
de micobacterias diferentes de MAP y con
ADN de otro tipo de organismos (Mdbius
et al.,, 2008). En respuesta a la incertidum-
bre sobre la especificidad de los sistemas de
PCR que se dirigen a la IS900 para la iden-
tificacién de MAP, se han propuesto otras
secuencias para la identificacion de MAP
por PCR: ISMap02, ISMav2, hspX, locus
255y F57. La PCR se desempefia muy bien
como prueba confirmatoria en cultivos
pero su aplicacién a muestras clinicas ha
sido problematica debido principalmente
a problemas asociados con la extracci6én de
ADN de matrices complejas como leche,
heces y sangre y por la presencia de inhi-
bidores de la PCR (Stevenson, 2010). Los
limites de deteccion, la sensibilidad y la
especificidad varfan con la secuencia blan-
co y la eleccién de los cebadores o primer,
la matriz evaluada y el formato o tipo de
PCR utilizado, como son convencional
(Figura 3), transcriptasa reversa, PCR en
tiempo real y PCR multiple (NACMCE,
2010). Los diferentes formatos de PCR y
las técnicas para el enriquecimiento o con-
centracién de MAP son variables presen-
tando ventajas y desventajas dependiendo
de las matrices utilizadas para la deteccion
de MAP y la forma como se aplican las téc-
nicas (Mobius et al., 2008; Bolske y Herth-
nek, 2010; Stevenson, 2010). En Colombia
varios estudios han empleado la PCR para
el diagnéstico de paratuberculosis en bo-
vinos (Zapata et al. 2010; Ramirez-Garcia
y Maldonado-Estrada, 2013; Ferndndez-
Silva et al. 2011a, Ferniandez-Silva et al.

2011b).

Conclusiones y
recomendaciones generales

El diagnéstico clinico definitivo ante
y post-mortem es realizado segin los sig-
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(B)
(A)

Figura 3. PCR de MAP. (A) Resultados de una PCR convencional anidada para la deteccién de 1IS900 de MAP en muestras

de materia fecal bovina, mostrando el producto de 294 pares de bases obtenido con los cebadores TJ1 a TJ4 segln el método
de Bull et al. (2003). (B) Grafico de amplificacion de una PCR en tiempo real para la deteccion de F57 e ISMav2 de MAP en
muestras de materia fecal bovina seguin el método de Schénenbriicher et al 2008.

nos encontrados en el animal y en el tracto gastrointestinal al momento de la necrop-
sia, lo cual requiere la experticia y conocimiento por parte del clinico. Otra alternativa
diagnostica es la evaluacién de la respuesta humoral frente a MAP, cuya sensibilidad y
especificada va a depender a su vez del estadio de la enfermedad. La respuesta humoral
contra MAP en animales subclinicos puede variar considerablemente a través del tiempo,
incluso dfa a dfa, probablemente por fluctuaciones en la produccién de anticuerpos. La
sensibilidad de estas pruebas aumenta a medida que aumenta la magnitud de la elimina-
ci6on fecal de MAP y el grado de afeccién clinica. Por su parte, la detecciéon de MAP por
medio del cultivo en medio sélido es atn la prueba de referencia o prueba de oro, dado
que permite categorizar los animales segtin el grado de eliminacién fecal de la micobac-
teria. Sin embargo, éste método es lento y poco sensible, especialmente en los estadios
tempranos de la enfermedad, lo cual podria afectar la toma de decisiones frente a la re-
mocién de animales infectados de los hatos, permitiendo la entrada y circulacién en los
mismos. La deteccién de MAP por PCR es rdpida y especifica y no requiere viabilidad de
la micobacteria, lo cual es un factor de ventaja si se le compara con el cultivo, sin embargo,
requiere personal y equipo especializado, y aun se discute sobre su sensibilidad analitica.
Existe atin un profundo vacio en la definicién de un test Gnico que permita diagnosticar
efectivamente la PTB bovina dada la complejidad inmunolégica y la duracién - aunque
larga- variable, del periodo subclinico de la enfermedad, especialmente si se requiere
una alta especificada y una alta sensibilidad, ademds son necesarios los mecanismos que
permitan una interpretacién adecuada de los métodos ya disponibles. Las limitaciones de
cada test diagnostico determinara el uso combinado de dos o tres de ellos, repetidos a lo
largo del tiempo y sobre el mismo animal, definiendo asi el estadio de la infeccién y de la
enfermedad en los animales individuales y en los hatos.
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Resumen

Si bien los animales, en cualquier etapa de la vida, estdn ex-
puestos a agentes infecciosos de diferente tipo, pueden sufrir pro-
cesos infecciosos, cuando la respuesta inmunitaria no es adecuada
para responder efectivamente contra la agresién producida por
dichos patégenos. En los sistemas de produccion, los animales son
sometidos a diversos tipos y grados de estrés, lo que favorece la
inmunosupresion, y con ello la probabilidad del desarrollo de di-
versas infecciones. Por lo anterior, fuera de los usos de vacunas,
antibacterianos y antiparasitarios, se han desarrollado estrategias

que permiten aumentar la inmunidad, para que el organismo pue-

da responder eficientemente frente a las enfermedades infeccio-
sas. Es asf como, los inmunoestimulantes, logran incrementar los
mecanismos de defensa, facilitando el funcionamiento del sistema
inmunolégico, para que sea éste el que se encargue de neutralizar
y eliminar los agentes patégenos.

PALABRAS CLAVE: inmunomoduladores, cerdos, enfer-
medades infecciosas, inmunoterapia.

Abstract

Even though animals, in any stage of their lives, are exposed
to different kinds of infectious agents, they may suffer infectious
processes, when the immune response is not adequate to respond
effectively against aggression produced by said pathogens. In pro-
duction systems, animals are subjected to several types and levels
of stress, which favors immunosuppression, and with it the deve-
lopment probability of several infections. Therefore, besides the
uses of vaccines, antibacterials and antiparasitics, strategies that
allow the increase of immunity have been developed, so the or-
ganism may respond efficiently towards infectious diseases. This
is how immunostimulants succeed in increasing the defense me-
chanisms, facilitating the functioning of the immunologic system,
so it takes care of neutralizing and eliminating pathogen agents.
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Introduccién

En la prictica productiva pecuaria,
el mantenimiento de una correcta in-
munidad es un factor determinante en el
mantenimiento de la salud y el bienestar
animal, ya que constituye el mecanismo
para que los animales se defiendan de to-
dos los agentes patégenos, a los cuales es-
tin permanentemente expuestos. Si bien,
el sistema inmune se va formando en las
etapas embrionaria y fetal, la inmunidad se
adquiere al nacer, y va madurando y con-
soliddndose durante los primeros afios de
vida; es asi como los anticuerpos materna-
les estdn presentes en practicamente todos
los lechones, tras la toma del calostro, y van
disminuyendo progresivamente durante la
lactacién y en la etapa de transicién, por lo
que la mayoria de enfermedades infeccio-
sas suelen aparecer en la fase final de dicha
transicién, momento en el que los anticuer-
pos maternales alcanzan niveles minimos y
posiblemente en animal no ha logrado su
miximo desempefio inmunolégico (Ima-
gen 1) (Villa et al, 2013). Por lo anterior,
de manera tradicional, la prevencién de
muchas enfermedades bacterianas y vira-
les se ha realizado mediante inmunizacién
activa o vacunacién, que consiste en admi-
nistrar antigenos manipulados de diferen-
tes formas, para que los animales tratados
desarrollen anticuerpos especificos para
prevenir enfermedades infecto-contagiosas

(Lépez et al, 2004).

Imagen 1 Lechén con neumonia

Recientemente, se ha introducido el uso de sustancias inmunoestimulantes que al
actuar tienen la capacidad de estimular las funciones del sistema inmune. Es asi como
pueden restituir el potencial o incrementar la respuesta del sistema inmune, en animales
que lo tengan afectado, o bien como método preventivo de enfermedades infecciosas en
un sistema de produccién. Se hace necesario que los profesionales conozcan los métodos
para inmunoestimular los animales de produccidn, para poderlos implementar en las ex-
plotaciones, obteniendo el mayor beneficio y sin ningdn tipo de riesgos (Borobia et al,
2011; Avila y Cruz, 2007: Adams, 2002). Por lo anterior, el objetivo de esta revisién, fue
generar un documento sobre, los usos y tipos de inmunoestimulantes asi como los aspectos
favorables o desfavorables, que pueda tener en porcinos.

Principios basicos de inmunologia

La inmunologia es la ciencia que estudia los mecanismos fisiolégicos de defensa del
organismo, por los cuales los animales pueden diferenciar su propia estructura de la ajena,
reaccionar contra lo que reconocen como extrafio y en algunos casos, memorizarlo para
actuar en exposiciones futuras (Iafiez, 2000). La existencia de mecanismos de defensa del
organismo, le permite a éste, estar en contacto con agentes infecciosos sin que se desenca-
dene enfermedad en todos los casos (Tizard, 2002).

El sistema inmune es un conjunto de mecanismos de defensa que se desarrolla desde
la gestacién y que posteriormente madura y se fortalece, a partir del nacimiento y durante
los primeros meses, para seguir funcionando durante la vida del animal. Los 6rganos que
participan en la actividad inmunitaria se clasifican en primarios (médula 6sea, timo, placas
de Peyer, piel, células linfoesqueleticas y la bolsa de Fabricio en aves) y secundarios (nédu-
los linféticos, bazo y acumulaciones linfoides de las mucosas) (Ifiguez, 2010).

A pesar de que en la literatura se encuentran diferentes tipos de inmunidad o bien
esta se clasifica bajo diferentes criterios, una de las formas mds comunes de hacerlo es de-
nominarla como inmunidad especifica e inespecifica. La inmunidad inespecifica represen-
ta la primera barrera defensiva del organismo, para la proteccién del mismo ante agentes
infecciosos 6 parasitarios, elimindndolos o neutralizdndolos. Las células que median esta
respuesta, son los neutréfilos, macréfagos y células NK (natural killer) que se activan de
forma inmediata siempre que cualquier sustancia no deseada penetre en el organismo
(Seijo, 2012).

Por su parte la inmunidad especifica se caracteriza porque es efectiva ante aquellos
antigenos frente a los cuales se ha iniciado y desarrollado. Este tipo de respuesta es media-
da por los linfocitos B y T. La respuesta inmune especifica, se considera que puede ser de
dos tipos: humoral y celular (Seijo, 2012).

- Inmunidad humoral: Respuesta inmune que tiene como consecuencia la produccién
de anticuerpos o inmunoglobulinas especificos por parte de los linfocitos B contra un
determinado antigeno cuando este entra en el organismo (Garcia et al., 2009).

- Inmunidad celular especifica: La inmunidad celular es la respuesta en la que inter-
vienen los linfocitos T en la destruccién de los agentes patégenos. Los linfocitos T
atacan y destruyen células propias, tumorales o infectadas. Otras células importantes
que intervienen en esta respuesta son los macréfagos y los linfocitos NK (“natural

killer”) (Garcfa et al., 2009).

Inmunidad del feto y neonato

La formacién del sistema inmune del feto evoluciona a partir del desarrollo del pri-
mero 6rgano linfoide, el timo, seguido de los demds 6rganos linfoides secundarios. Las
células que contienen las inmunoglubulinas aparecen a partir de la aparicién del bazo y
de los ganglios linfoides, pero la formacién de los anticuerpos puede aparecer hasta la
culminacién de la etapa fetal (Tizard, 2009; Archila y Vigil, 2005).

Al nacimiento, el animal tiene totalmente desarrollado su sistema inmunolégico, pero
no tiene experiencia inmunolégica por hallarse en el dtero estéril, por lo tanto la respuesta
inmune es lenta y deficiente. En bovinos, equinos y porcinos, las caracteristicas de la pla-
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centa impiden la transferencia de anticuerpos, siendo el neonato
practicamente “agamaglobulinémicos” (bajas cantidades de IgG
e IgM); especificamente siendo la placenta de la cerda, epitelioco-
rial, se dificulta el paso transplacentario de las inmunoglubulinas,
dando una defensa fetal minima (Gdzquez y Blanco, 2004; Archi-
la'y Vigil, 2005; Fernandez et al, 1994), la cual debe ser adquirida
con el calostro que contiene gran cantidad de inmunoglobulinas
(IgG, IgA, IgM y IgE), vitaminas, factores de crecimiento, anti-
microbianos inespecificos, células inmunes y citokinas entre otros
compuestos bioactivos. De manera complementaria, el intestino
del lechén neonato, permite la absorcién de grandes moléculas,
incluyendo las Ig. (Delgado, 2013; Faber et al., 2005).

Inmunoestimulantes

Debido a que los sistemas de produccién porcina, mantie-
nen a los animales en altas densidades de poblacién, bien sea en
confinamiento con alta tecnologia (Imagen 2) o en sistemas mds
rudimentarios (Imagen 3), propios de los pequefios productores,
la transmisién de agentes infecciosos se facilita y las enfermeda-
des pueden ser de caricter poblacional. Es por ello que el manejo
de las enfermedades infecciosas es prioritario y tradicionalmen-
te, se ha realizado con el uso de antimicrobianos y con la aplica-
ci6n de vacunas, con el fin inducir la produccién de anticuerpos.
Sin embargo, la eficacia de estos procedimientos no siempre es la
esperada y al contrario, ha favorecido la aparicién de microor-
ganismos resistentes a los firmacos usados o la presentacién de
cepas modificadas frente a las cuales las vacunas existentes pier-
den efectividad (Garcia et al., 2009). En consecuencia, surgen los
inmunoestimulantes como sustancias de diferentes origenes y que
por diversos mecanismos de accion fortalecen el sistema inmune,
logrando que realice su funcién de defensa de forma adecuada
(De paz, 2008; Martinez, 2005). Por lo anterior, buscando tratar de
aumentar y restaurar las funciones del sistema inmunitario se han
desarrollado diversas modalidades de inmunoestimulacién, cuyos
objetivos en los animales de produccidn son los siguientes:

- Manejo de situaciones de stress crénico (condiciones de cria
intensiva que conlleva una situacién de inmunosupresion).

- Mejorar la respuesta inmune durante la ontogenia (medidas
profilicticas)

- Favorecer la respuesta inmune en individuos inmunosupri-
midos asi como en aquellos cuyo sistema inmunoldgico esté

Imagen 2 . Lechones en confinamiento, sistema tecnificado
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normal, buscando una mejor respuesta frente a agentes pat6-
genos (Fraile, 2008).

Dentro de los inmunoestimulantes se incluyen firmacos de
uso tradicional que tienes dichos efectos, los nutracéuticos, mi-
croorganismos y compuestos derivados de estos y plantas medici-
nales, principalemente

Imagen 3. Sistema de produccion porcina rudimentario

LEVAMISOL. El levamisol es un antiparasitario utilizado en
medicina veterinaria altamente eficaz contra nemdtodos, pero que
muestra una destacada accién inmunoestimulante. Este pertenece
a una clase de derivados sintéticos del imidazotiazol (Shea, 2013;
Adams, 2002). Desde el punto de vista farmacodinidmico, induce
la maduracién de los linfocitos T y la activacion de los fagocitos
(inmunidad celular). Se ha demostrado que administrado por 30
dias aproximadamente, en dosis bajas (2 mg/Kg), por via intra-
muscular, aumenta la inmunidad celular (Sumano y Ocampo
2006; Zaldivar et al., 2003). En cerdos destetos, se ha demostrado
que la administracién de levamisol, con la vacunacién con una
cepa de E.coli no enterotoxigénico, mejora la respuesta humoral,
aumentando la produccién de Ig A (Janjatovill et al., 2008); asi
mismo mejora la produccién de linfocitos T en la placas de Peyer
y de linfocitos B en los 6rganos linfoides (Bozil et al., 2006).

MICROORGANISMOS y DERIVADOS. Son microor-
ganismos completos que han sido inactivadas para evitar efectos
adversos. Se ha demostrado accién inmunoestimulante para, Ba-
cilo de Calmette y Guérin (BCG), Corynebacterium parvum, B.
abortus, B. pertussis, especies de Nocardia, P. aeruginosa., Propio-
nibacterium acnes o Parapoxvirus ovis (Mussalem et al., 2012).

Propionibacterium acnés (Corynebacterium parvum), esti-
mula el sistema reticuloendotelial, la funcién de los macréfagos
y de los linfocitos, la citotoxicidad de las células NK, a los linfo-
citos N y la produccién de citokinas presentadora de antigenos
(Borobia et al, 2011), modula la respuesta inmunoldgica, innata
y adquirida aumentando la capacidad tumoricida y fagocitica de
los macréfagos y aumentado la respuesta por parte de los anti-
cuerpos (Mussalem et al., 2012; (Borobia et al., 2011). Por su par-
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te, P. granulosun, con las mismas acciones
inmunoestimulantes ya mencionadas, es
utilizado en todas las especies domésticas,
existiendo incluso productos comerciales
compuestos por lipopoligosacarido (LPS)
y propionibacterium granulosun (Pl). Se
recomienda en dosis de 0,5-1 ml/Kg

El Bacilo de Calmette y Guérin (BCG)
, se ha utilizado como cepa atenuada del
Micobacterium bovis, del cual se deriva un
muramilpéptido, que estimula el proce-
samiento y presentacién de antigenos por
parte de los macrofagos, facilitando la ac-
tivacién de los linfocitos T, la produccién
de IL 1 vy la activacién de las NK (Cos y
Merino, 1998);favorece la

mune celular, incrementa la produccién

respuesta in-

de citocinas y la presencia de leucocitos
inmunocompetentes activados en la orina
instilacién (Garcia et al., 2009).

También se han usado derivados bac-
terianos que son sustancias sintetizadas
por diferentes bacterias, el muramildipép-
tido (M. smegmatis) y sus andlogos MER
(BCG), el biostim (Klebsiella pneumoniae),
ERB (Listeria monocytogenes, Salmonella
typhimurium), los “peptidoglucanos de
bacterias Gram (-) y picibanil, (Staphylo-
coccus spp), los cuales activan la respuesta
inmune innata o adaptativa (Borobia et al,
2011; Fernandez, 2006)

Similares a las anteriores, son los deri-
vados de hongos. Se encuentran, Lentinan
(Lentinus edodes), Bestatin (Streptomyces
olivoreticuli), p-Hidroxibestatin (metabo-
lito del bestatin), Krestin (Coriolus versi-
color) (Patel et al., 2007).

PLANTAS MEDICINALES. Den-
tro de los multiples efectos benéficos de
las plantas medicinales, en algunas se ha
demostrado accién inmunoestimulante.
Dentro de ellas, Cdrcuma Longa (Cur-
cuma, Turmerico), contiene dentro de sus
metabolitos la curcumina, que tiene accién
antimicrobiana inhibiendo el crecimiento
de diferentes tipos de bacterias, pardsitos
y hongos (Nagpal y Sood, 2013); también
aumenta la actividad fagocitica de los
macréfagos en animales, la respuesta de
los linfocitos esplénicos frente a mitége-
nos el polisacirido obtenido del extracto
acuosoen ratas, alterando asf su poblacién.
Se han aislado polisacaridos del extracto
acuoso el rizona, estimula el sistema reti-

culo endotelial y un lipopolisacirido extraido de la raiz, posee actividad inmunoestimu-
ladora (Meza et al., 2000).

Han comprobado que 40 mg/kg de curcumina en la dieta de las ratas, durante 5
semanas, aumenta las IgG, sin afectar la actividad de las células NK (South et al., 1997).
Con base en los beneficios reportados en la Medicina Tradicional China y en general la
medicina oriental, se recomienda el uso de la ctircuma como suplemento dietario, hacien-
do parte de la racién diaria alimentaria

Panax ginseng (“Ginseng”), es conocida por su actividad inmunoestimuladora y an-
timicrobiana frente a un amplio nimero de microorganismos, estimulando la actividad
de los monocitos y macréfagos, de manera paralela, tiene actividad antiinflamatoria inhi-
biendo la sintesis de prostaglandinas y reduce la migracién e infiltracién de leucocitos, la
liberaci6én de histamina y la sintesis y secrecién de leucotrienos, modula el sistema inmu-
nitario a nivel local y sistémico y tiene actividad probidtica

Polipodium leucotomos (“Calahuala”, “Serpiente Dorado” ”"Helecho Palm”). Es un
helecho rizomatoso, que se elabora comercialmente como inmunomodulador, para ad-
ministrar por via oral en lechones en dosis de 23 mg/Kg pv, en cada racién desde los 21
dias que es el destete hasta los 70 dfas, momento en el cual culmina la etapa de levante.
Aumenta a produccién de citoquinas para que éstas activen la relacién de LB en Thl/
Th2, llevando la inmunidad a niveles normales, lo cual compensa la inmunosupresién
producida por el estrés del destete, periodo en el cual aumenta la susceptibilidad a patolo-
gias infecciosas (Mena, 2009).

Nutracedticos

Son sustancias de diferentes origenes, habitualmente consideradas como alimentos o
como parte de ellos, que se constituyen como sustratos para mejorar las defensas o esti-
mulan el sistema inmune. Recientemente se han introducido dos términos dentro de este
tema que son alimento funcional que hace referencia a un alimento convencional o similar
en apariencia que se consume dentro de la dieta normal pero que tiene efectos fisiolGgicas
beneficiosos o bien reduce el riesgo de enfermedades, més alld de su funcién nutricional
(Lopez, 2007 en Villadoniga et al., (2009) y el nutracético, producto bioactivo aislado o pu-
rificado a partir de un alimento que se suministra en una matriz no alimentaria (pildora,
capsula, perla, tableta 0 ampolla) y se usa para mejorar la salud, en dosis superiores que
a las que se puede obtener con el alimento natural. Algunos de estos compuestos se han
desarrollado con el fin de mejorar la respuesta inmunitaria (Villadoniga et al., 2009). Se
destacan los productos a base de vitaminas (Tabla 1) y minerales como zinc, cobre, hierro

Tabla 1. Vitaminas y provitaminas con accién inmunoldgica (adaptado Santoma, 1998)

PROVITAMINA O

FUNCION EFECTOS
VITAMINA
. Estimula la proeduccion de
Vitamina A Regula la transcripcidn y aumenta anticuerpos. Al al peso del

la respuesta de células T limo y del bazo

Liberacidn de prostaglandinas
y leucotrienos, aclivacion de
células T

Inmunemeodulador, estimula Ta

Antioxidantes, con factores

Carotenos, carotencides | i o oiactores

Regula la transcripcian para la

Witamina D ° fagocitosis y la inmunidad
sintesis de anticuerpos h pecifica
Anticadante y proiegen a la Feduce |a iberacion de
Vitamina E membrana de los radicales libres prostaglandina E2 y modula la

¥ de los pardxidos.

Estimular la produccién de
anticuerpos

produccién de citoguinas
Estimula la produccién de
anticuerpos

Froliferacion de celulas
inmunitarias al sitio de
infeccidn

Tiamina (vit.B1),
riboflavina (vit. B2}, biotina
y acido pantotenico

Estimular la produccién de

Piridaxina (vit. B8) ot

Acido folico y vitaminas
B12

Interviensa &n la produccion de
anticuerpos y dcidos nucleicos

Interviana an la produccion de
anticuerpos y Acidos nucleicos

Acido ascorbico (vit.C)

Antioadantes, protege [a
membrana de los radicales libres
y de los perdxidos e interviene en
la inmunidad inespecifica y
especifica

Estimula la produccion de
anticuerpos y la fagocitosis.
Disminuye |a inmunosupresion
debida al estrés
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y selenio, benefician la inmunidad celular
y dentro de ella la fagocitosis, la prolife-
racién de linfocitos T, ademds protegen el
organismos de la accién inmunodepresora
del estrés y mejoran la resistencia a los pa-
résitos gastrointestinales, entre otros.

Otro grupo de compuestos son los
oligosacaridos, que se encuentran en ali-
mentos como cebada, trigo, centeno, azi-
car moreno, plitano, cebolla, tomate, ajo,
esparragos y leche. Dentro de estos se

encuentran, beta-fructo-oligosacarido,

alfa-

lactosacarosa,

galacto-oligolsacarido, lactulosa-
isomalto-oligosacarido,
malto-tetraosa, xilo-oligosacarido, quito-
oligosacarido, estos compuestos son usados
por la flora bacteriana normal del intestino
ayudando a la proliferacién de la misma, la
cual produce un efecto protector frente a
patégenos como E. coli y Salmonella spp.
Algunos oligosacaridos realizan un “se-
cuestro” potencial de bacterias patégenas
las cuales por la presencia de adhesinas o
lecitinas (proteinas de superficie) se une a
dichos carbohidratos en lugar de unirse
a los oligosacaridos de los enterocitos con
lo que disminuye la adhesién de estos a la
mucosa intestinal, proceso necesario para
patogénesis de muchas bacterias  (Delze-

me, 2003; Santoma4, 1998).

Probidticos

Existen evidencias de que las bacterias
intestinales normales o microorganismos
administrados directamente por via oral,
estimulan el sistema inmunitario. Lacto-
bacilli apatogeno adherido a la membrana
de los enterocitos disminuye la produccién
de citokinas inflamatorias y ciertos pro-
bioticos de bacterias acido lcticas pueden
estimular al tejido linfoide intestinal, po-
tenciar la inmunidad sistémica, la respues-
ta proliferativa de las células de las placas
de Peyer, las NK ¢ inducir la produccién
de IFN. Por otra parte probidticos de mi-
croorganismos ajenos a la flora intestinal
pueden actuar como antigenos y desen-
cadenar cierta reaccién inmunitaria ca-
racterizada por una mayor produccién de
inmunoglobulinas M y A, a nivel intestinal
(Wu et al, 2003).

Conclusiones
La concepcién del manejo de las en-
fermedades infecciosas y parasitarias en
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porcinos, no se debe limitar al uso de firmacos antimicrobianos 6 antiparasitarios, sino
debe concebirse desde un punto de vista preventivo, en el que la intervencién médica se
enfoque a mejorar el sistema inmune de los animales, logrando que éste se defienda de los
agentes infecciosos presentes en el ambiente, principalmente en la etapa neonatal y la de
transici6n unas de las més criticas en la vida productiva de un animal. Adicionalmente se
ha demostrado que la utilizacién de diferentes tipos de inmunoestimulantes de manera
simultdnea con las vacunas, mejora la produccién de anticuerpos con los que aumenta la
eficacia de ésta en una poblacion.
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La glicerina se descubri6 en el afio 1779, desde 1853 se pro-
duce a partir de aceites vegetales y grasa animal, el glicerol o gli-
cerina puede obtenerse del aceite de palma, al cual se le adiciona
metanol y un catalizador alcalino para someterlo a un proceso de
transesterificacién que produce 90% de biodiesel y 10% de glice-
rina cruda (Yong et al., 2001). Posee una viscosidad alta, es dulce,
olorosa, colorante, higroscopica, soluble en agua, no tdxica y bio-
degradable, puede sustituir o complementar fuentes de energifa en
la raciones alimenticias de animales (Avellaneda, 2014); la compo-
sicion del glicerol se presenta en la tabla 1.

Tabla 1. Composicion de la glicerina cruda.

Parametros Valores
H20 <150

Glicerol % 80.0 - 85.0
Proteina Cruda % 0.01
pH 6.4
Cloruro % 0.30
Sodio % 0.29
Bicarbonalo % 0.23
Grasa %o =04
Metanol % 0.05

Fuente: Afanador, 2010.

Harris en el 2007, compard los valores energéticos en rumian-
tes y determiné que el maiz y el glicerol contienen 80 % y 81 % de
nutrientes digestibles totales (TDN), mientras que la melaza tan
solo contiene 56 % TDN, (ver grafica 1).
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Grafica 1. Valor energético en rumiantes.

El glicerol y el almidén son precursores de dcido propiénico a
nivel ruminal, el cual se utiliza para formar glucosa en el higado,
que a su vez es precursora de la insulina que tiene gran importan-
cia en la reproduccién, ya que fomenta la lipogénesis y favorece
la funcién ovérica (Henriquez, 2010). Asimismo, Ortega y cola-
boradores en el 2010, observaron que la concentracién plasmiti-
ca de insulina aument6 en vacas Holstein tratadas con glicerina,
observdndose que las vacas suplementadas aumentaron la tasa de
concepcién, probablemente el incremento de insulina posterior al
suministro estd involucrado en este efecto.

Al ingresar el glicerol al rumen es atacado por las bacterias y
se convierte en dcidos grasos de cadena corta, aumentando la pro-
duccién de dcido propidnico y butirico que son utilizados como
fuente de energfa y disminuyendo el 4cido acético precursor de la
grasa de la leche, razén por la cual inclusion de glicerol en la dieta
disminuye levemente el porcentaje de grasa en la leche.

En una investigacién realizada en Colombia, Benitez et al.,
2010, se encontrd que en vacas con produccién promedio de 21 li-
tros de leche por dfa suplementadas con 600 ml de glicerol, el costo
de produccién por litro de leche se redujo en 24.3 %.

Segin Henriquez (2010), el valor energético del maiz, estd
entre 1.95 y 2.05 Mcal de energia neta de lactancia (ENL/Kg),
mientras que en el glicerol, estd entre 1.98 y 2.2 Mcal ENL/Kg,
superando levemente el valor energético del maiz por lo cual hay
que considerar el precio en el momento de elegir la fuente de
energia.

Harris en el 2007, reporté que en novillos, machos adultos y
vacas lecheras resisten hasta 6296 mg/Kg, 8500 mg/Kg y 5313 mg/
Kg de metanol, respectivamente; sin embargo, la Fundacién Es-
pafola para el desarrollo de la nutricién animal, FEDNA (2012),
indica que la legislacion Americana limita el nivel de metanol a
150 mg/kg y la legislacién Alemana a menos de 500 mg/kg; la gli-
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cerina que produce Bio D S.A, garantiza niveles de metanol por
debajo de estos limites.

Sauer et al., 1973, en un experimento con vacas lecheras de-
terminé que la incidencia de cetosis en el grupo control fue de
26.7% (8 de 30), mientras que las vacas tratadas con el 3% y el 6%
de glicerina USP, no presentaron ningtin caso.

Donkin et al., en el 2009, en un trabajo publicado en el Jour-
nal Dairy Sciense, realizado en los Estados Unidos, trabaj6 con
niveles de 0 %, 5 % y 10 % de glicerol, sin encontrar diferencias
en la produccién de leche al reemplazar 1.6 Kg de maiz por 1.2
Kg de glicerol, tampoco hubo diferencia al reemplazar 3 Kg de
maiz por 2.4 Kg de glicerol 0 4.5 Kg de maiz por 3.6 Kg de gli-
cerol, manteniendo la produccién de leche en aproximadamente
37 litros, aumentando el porcentaje de proteina y disminuyendo
los niveles de Nitrogeno Ureico en leche (MUN), el porcentaje de
grasa y el costo de produccién por litro de leche; los resultados se
presentan en la tabla 2.

Tabla 2. Respuesta de los animales a los tratamientos

Parimetros TRATAMIENTOS

Glicerol % 0 5 10 3.6

Glicerol Kg. 0.0 1.2 2.4 3.6
Maiz Kg. 5.0 14 2.0 0.5
Leche Kg. 7.0 36.9 373 6.4
Proteina % 2.79 2.84 2.86 2.89
Grasa % 3.7 35 35 a5

MUN mg/dl 12.5 10.9 10.7 10.2

5. Donkin 203, 1. Dainy Science

Paralelamente, Chilibroste (2010), en un trabajo realizado en
la granja experimental de Paysandi en Uruguay, report6 en vacas
en pastoreo con avena y pastos Ryegrass aumentos de 1 y 2.5 Kg de
leche al suplementar con 0.7 y 1.4 Kg de glicerol, respectivamente.

Henriquez en el 2010, en trabajos de campo realizados en
Sopé, Cundinamarca, con vacas en el primer, segundo y tercer ter-
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cio de lactancia suplementadas con 2.5 Kg de glicerol en promedio
con vacas de 90 dfas de lactancia con un consumo de 2.5 Kg de
glicerol y 4.5 Kg de maiz reporté producciones de 35 Kg de leche
promedio dia, con un contenido de 3.35 % de proteina; ya en vacas
con 200 dfas de lactancia con consumo de 2.5 Kg de glicerol y 3.5
Kg de maiz obtuvo producciones de 25 Kg promedio dia con los
mismos niveles de proteina en leche.

Otro reporte de el mismo autor en el 2010, muestra que va-
cas suplementadas con 2 Kg de glicerol, 4 Kg de maiz, 2 Kg de
semilla de algodén y 2 Kg de concentrado comercial produjeron
en promedio al dia 29 litros de leche con el 3.3% de grasa'y 3.22%
de proteina.

En 2009 Afanador, reporté producciones de leche de 25 L,
2825 Ly 27.99 L, en vacas de 60 dias de lactancia suplementadas
con 0, 300 y 500 ml de glicerol, respectivamente. Ya en vacas con
120 dias de lactancia, los niveles de produccién fueron de 22.79 L,
26.55 Ly 26.41 L, para los grupos suplementados con 0, 300 y 500
ml de glicerol. En cuanto a la ganancia de peso en Kg/dia para el
grupo control fue de 0.067 Kg, para el suplementado con 300 ml
de glicerol fue de 0.108 Kg y para el suplementado con 500 ml de
glicerol fue de -0.139 Kg, probablemente debido al aumento en la
produccién de leche.

El glicerol también puede utilizarse para la prevencién y el
tratamiento de cetosis, en mezclas y en pellets de concentrados, en
raciones total o parcialmente mezcladas y en dietas para avicultu-
ra, porcinos, acuicultura y otras especies animales. La utilizacién
del glicerol es relativamente facil, ya que es un liquido con una
densidad de 1.262 g/ml, con alta palatabilidad y se puede usar as-
perjado sobre el concentrado, con la sal, en el agua de bebida, en
mezclas con materiales secos como palmiste, semilla de algodén,
henos, entre otros.

Se recomienda respetar o tener en cuenta los niveles de inclu-
si6n, que segin Wills y Carulla (2013) deben ser de 5 % en terne-
ros,de 8 % al 10 % en ganado de leche y del 10 % al 12 % en ganado
de carne; todos estos respecto al consumo en materia seca.

Rodriguez, Puentes y Cuadros en el 2010, utilizaron 700 ml
de glicerol como suplemento en vacas Girholandas en un trabajo
realizado en el Valle del Cauca, encontrando aumentos en el por-
centaje de proteina, en el contenido de sélidos totales, en la pro-
duccién de leche, en la ganancia diaria de peso y en la condicién
corporal, también reportaron disminucién en los niveles de nitr6-
geno ureico en leche, en los cuerpos ceténicos en la orina y en el
porcentaje de grasa de la leche.

Finalmente, Ledn et al, (2012), obtuvieron una ganancia adi-
cional respecto al testigo, de 385 g al utilizar 3 Kg de una mezcla
de 35 % glicerol y 65 % palmiste en novillos Brangus en el piede-
monte llanero.

Los datos anteriormente presentados permiten mostrar que el
glicerol es una alternativa vélida para suplementar vacas lecheras,
ganado de doble propésito y ganado de carne, sin afectar la pro-
duccién ni la salud de los animales, con una relacién costo benefi-
cio favorable para el productor.

Para cualquier consulta, entre ellas bibliografia, referirse a
luiscuadrosmoreno@gmail.com, vargasclaudialucia@gmail.com,
lauraca9114@hotmail.com.
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A Grupo de estudiantes y profesores de Maestria 'y Doctorado de la FMVZ de la Univer-
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cultad de Ciencias Agrarias, Universidad de Antioquia.
Recibe el premio el Dr. Carlos Andrés Giraldo Echeverri
por los “Avances en el conocimiento y diagndstico de
Brucella canis: enfermedad zoondtica huérfana.

A Dra. Stefania Pineda Gonzalez - Universidad Complutense de Madrid
y Dr. Jairo Enrique Gomez Merchan — Presidente Acovez.
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Magdalena, Dr. Jairo Enrigue Gomez Merchdn- Presidente de ACOVEZ, Dr Carlos Ortiz
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Dra. Claudia Jiménez — Presidenta de ASFAMEVEZ, Dra. Pilar Agudelo — IICA, Dr. Alva-
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A Estudiantes de la FMVZ de la Universidad Nacional de Colombia con la Dra.
Claudia Jiménez.
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I segunda entrega resimenes de ponencias Congreso ACOVEZ 2014

Percepcion de los riesgos laborales y uso
de elementos de proteccion personal en
Medicina Veterinaria

Héctor D. Tarabla,

INTA - FCV, UN°L, Argentina
tarabla.hector@inta.gob.ar;
htarabla@fcv.unl.edu.ar

ocuparse de prevenirlos. Tanto la percepcion de los
riesgos ocupacionales como la frecuencia de uso de
elementos de proteccién personal (EPP) estuvieron
asociados a variables socio-demograficas como la
region de ejercicio profesional, la edad y el sexo de

indicando una real inconsistencia en el comporta-
miento profesional de autoproteccion. El uso de EPP
en el trénsito in itinere fue inconsistente con el se-
guimiento de normas de legales seguridad vial. Se
sugiere una intensa accion conjunto entre las ins-

los profesionales. Sin embargo, no hubo asociacio-
nes entre percepciones y uso de EPP. Las correla-
ciones entre el uso de distintos elementos para una
misma actividad fueron escasas o inexistentes,

tituciones académicas y profesionales para mejorar
Muchos de los riesgos para la salud tienen su la situacién actual.
origen en el comportamiento individual y como

consecuencia es el propio individuo quien debe
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'-'-*. Grafico 3. Frecuencia de veterinarios de grandes animales que siempre utilizaban
EPP in labore (n=78).
Grafico 1: Percepciones de riesgos laborales (%) de veterinario rurales con accidentes labo-
rales de acuerdo al elemento involucrado (N= 562).
Elemanto/actibud Actividad Fracuancia (%)
Skempre Aveces | Nunca
Guanbas Cinugia B0 4.3 BT
Repa nacropsis I = = | Hecropsaia 826 44 13.0
p s Parta aro 4.3 ar
Anfiparre: I | Limpieza de dientes 174 52,2 30,4
Conr ‘i Enfermedades da pial 13,0 522 4.8
Bartipo necropsia TG | Estraccin de sangre 174 £aa a0 4
Guantes necropsiy | Barbije Ciugla 2.2 174 304
3 Necropsia 381 1 218
Ropaparto I Parto 281 174 58,5
Antiparras parto I | W Hunca [ A veces Limpieza de dientes 8.7 21,7 838
Prodeciongs oculanes Cinugia a9 2.2 339
Bartoo parto I DSiempre Necropsia 333 .4 33,3
suaries nartn ] Partos 261 174 555
NS party Limpieza de dientes 44 812 44
Fopa crugila I ]
Barbfjocimugin I Guardapoho/ambo Clinica 826 17.4 (]
Guantes cirugla L | g:h.f“m al dejar ol lugar | 43,5 435 120
%% S0% 100% Bozal _Ealmnr clinico &n permos | 74,0 280 [}]
iprosas
) . » . Lavado de manos Preipost sxamen clinico 80.9 8.1 [']
Gréfico 2: Frecuencia de uso de elementos de proteccion personal en estudiantes Comarfumar beber Clinica FIE] 0.4 AT

de Veterinaria (n= 780).
Tabla 3: Proteccion in labore en veterinarios de pequefios animales (N=23),
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Cardiomiopatia hipertensiva en
perros con enfermedad Mixomatosa
degenerativa de la valvula mitral

Pedro Pablo Martinez Padua. MV, Ms, Phd*
Fundacion Universitaria Agraria de Colombia
(UNIAGRARIA). Clinica Protectora de Animales
email: martinez.pedro@uniagraria.edu.co

La enfermedad mixomatosa degenerativa de la valvula mitral (EMDVM) acomete perros de
edad avanzada y principalmente de pequefio porte, se caracteriza por su naturaleza cronica
y frecuentemente progresiva, que resultan en cuadros de insuficiencia cardiaca congestiva
(ICC). EI diagnéstico suele ser fundamentado en primera instancia al examen clinico, con
el paciente presentando soplo sistélico en foco mitral, la intensidad del soplo se presen-
ta en relacion al grado de insuficiencia valvular. Con la progresién de la enfermedad,
la manifestacion clinica de la EMDVM puede detectarse en la anamnesis. Seguidamente,
debe realizarse el diagndstico conclusivo, fundamentado en exdmenes laboratoriales, ra-
diografico, eletrocardiografico, ecodopplercardiografico y mensurando la presién arterial.
La remodelacion cardiaca es una consecuencia de la sobrecarga, bien sea de volumen
0 presion, cuando es decurrente de la EMDVM, suele ser caracteristica, tipica de la hi-
pertrofia excéntrica. Asi, partiendo de la Hipétesis de que perros con EMDVM presentan
en fase de enfermedad sobrecarga de volumen, y perros con cardiomiopatia hipertensiva
presentan sobrecarga de presion, se pretende evaluar estas patologias y sus efectos sobre
el corazon, con fines de determinar la remodelacion cardiaca en perros con EMDVM, y su
relacién con la hipertension arterial. Estan siendo estudiados perros normales y perros
con EMDVM encaminados al servicio de cardiologia de la CLINICA PROTECTORA DE ANI-
MALES. En total, 45 perros seran sometidos a evaluacion cardiovascular divididos en tres
grupos. Grupo 1 formado por 15 perros sin comprometimiento del sistema cardiovascular
con presion arterial sistolica (PAS) menor a 140 mmHg. Grupo 2 serd conformado por 15
perros con EMDVM y (PAS) menor a 140 mmHg. EI grupo 3 seré conformado por perros con
EMDVM y (PAS) mayor a 140 mmHg. El criterio de exclusion serd para animales con EMDVM

e ICC. Los perros seran sometidos a mensuracion de PAS, concentra-
ciones séricas de de creatinina (SCr), Urea(SUr), calcio(Ca), Fésforo(P),
sodio(Na) y potasio(K), excreciones urinarias de proteina y creatinina
(U-P/C), asi como el perfil sérico y excrecion renal (EF) de Ca, P, Na 'y
K, y evaluacion de la estructura cardiaca por ecodoppercardiografia.
Los resultados preliminares son indicativos de que perros con EMDVM e
hipertension arterial en su mayoria consecuente de enfermedad renal,
predominantemente glomerular, presentan soplo sistélico e hipertrofia
concéntrica del ventriculo izquierdo que varia de acuerdo a |a severidad
de la cardiomiopatia hipertensiva y al grado de la EMDVM.

Caracterizacion de hemogramas de
bovinos con diferentes grados de
infestacion por garrapatas en
Popayan, Colombia

Eje tematico: Patologia clinica
veterinaria

Ingrid Viviana Silva Andrade, Ya-
queline Valdez Rodriguez, Mauro
Andrés Urbano Silva,

Venus Alma Appel Uruburu
Universidad Antonio Narino,
Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, Programa de Medi-
cina Veterinaria, Sede El Tablazo,
Popayan, Colombia. *Correspon-
dencia: vappel@uan.edu.co

La infestacién por garrapatas es una problemética
de gran importancia en las explotaciones ganaderas
en el departamento del Cauca. La garrapata es un
ectoparasito hematdfago, su picadura provoca da-
fios directos a sus hospedadores al realizar expolio
de sangre, generar estrés y baja en la produccion.
El objetivo de este estudio fue relacionar parametros
hematoldgicos con el grado de infestacién por garra-
patas en bovinos. Se evaluaron 67 bovinos mayores
de 1 afio de edad, negativos a hemoparasitos, inde-
pendiente de raza, sexo o fin productivo de 19 fincas
ganaderas del municipio de Popayan. Para cada se-
moviente se determind el grado de infestacion y se
interpretaron los hallazgos en el hemograma. La ma-
yoria de bovinos en el estudio (46%) presentaron una
infestacion por garrapatas alta (>50 garrapatas) y
las alteraciones hematoldgicas mas representativas
fueron basofilia con un 37% seguida de leucocitosis

y linfocitosis con un 21% cada una. Sin embargo,
solo 13.4% presentaron anemia. No se encontrd una
correlacion estadisticamente significativa entre las
alteraciones de las células sanguineas y el grado de
infestacion por garrapatas.

-

Revista ACOVEZ

www.acovez.org 31




Cirugia Artroscopica en Equinos

Dia a dia la artroscopia, al igual que los demas métodos de ciru-
gia minimamente invasiva estd adquiriendo una mayor importan-
cia, siendo demandada masivamente por veterinarios y propie-
tarios; se utiliza tanto con fines diagndsticos como terapéuticos
en diferentes afecciones articulares de los equinos. Actualmente
la mayor demanda de la técnica, ya sea como medio diagndstico
0 como quirtirgico, esta dirigida a las articulaciones del carpo,

Mazzini Rubén

Facultad de Ciencias Veterinarias.
Universidad Nacional del Litoral.
Esperanza. Santa Fe. Argentina.
rmazzini@fcv.unl.edu.ar o
r_mazzini_99@yahoo.es

metacarpo/tarso falangicas y tibiotarsiana.

Cirugia de Prepucio en Bovinos

Mazzini Rubén;

Allassia Martin;

Garnero Oscar.

Facultad de Ciencias Veterinarias.
Universidad Nacional del Litoral.
Esperanza. Santa Fe. Argentina.
rmazzini@fcv.unl.edu.ar
r_mazzini_99@yahoo.es

Las lesiones de prepucio en toros son trastornos pa-
tologicos frecuentes en condiciones de pastoreo que
afectan negativamente el desempefio reproductivo

de los reproductores y consecuentemente ocasionan
un impacto econémico negativo sobre los sistemas
de produccion. Si bien un porcentaje de estas lesio-

nes inicialmente pueden ser tratadas médicamente
con respuesta favorable, es frecuente que muchas
de ellas no respondan al mismo y por tanto requieran
de un tratamiento quirtirgico.

Existen diversos factores predisponentes que fa-
vorecen el desarrollo de lesiones; en ciertas razas
cebuinas o sus cruzas es relativamente frecuente
observar prepucios largos y péndulos, muchas veces
motivo de rechazo como reproductores. El prolapso
cronico de prepucio predispone a que se desarrollen
lesiones en el mismo afectando negativamente su
funcionalidad; son varios los factores que se rela-
cionan con esta alteracion, entre ellos se incluyen el
tamafio del orificio prepucial, longitud excesiva del
|a vaina (mucosa prepucial), hipoplasia o aplasia de

los misculos retractores del prepucio e hipotonia de
los masculos retractores del pene. Si bien la here-
dabilidad de cada uno de estos factores no ha sido
totalmente dilucidada, es tenida en cuenta a la hora
de realizar |a seleccion de los reproductores y es mo-
tivo de descarte por las asociaciones de criadores de
las diferentes razas.

Dentro de las patologias més frecuentes se incluyen
el prolapso prepucial cronico, generalmente asociado
a una infeccion y que puede estar asociado o no a
fimosis. Generalmente comienzan con una simple ul-
cera 0 “llaga” que si no es tratada a tiempo evolucio-
na desfavorablemente y no responde al tratamiento
médico.

Coronavirus en porcinos y su
presentacion en Colombia

Ricardo Javier Pineros Duque

M.V. Esp. MSc.
rjpineros@unisalle.edu.co
ricardo.pineros@corpavet.com
Colombia

Universidad de La Salle (Bogota),
Corporacion Patologia Veterinaria -
CORPAVET

Eje tematico

Presentacion de los diferentes coronavirus que afec-
tan la especia porcina, historia de los coronavirus en
el mundo y en Colombia, con un énfasis en Diarrea
Epidémica Porcina (PEDV), relacionado con las ca-
racteristicas del agente viral, epidemiologia, carac-
teristicas clinicas, diagnéstico, prevencidn y control.

Resumen

Los coronavirus porcinos tienen como origen an-
cestral seglin andlisis filogenéticos de coronavirus
provenientes de murciélagos y aves, estando estos
agrupados dentro del orden Nidovirales, que agru-
pa la familia Coranaviridae, dos subfamilias (1)
Coronavirinae, la cual comprende los géneros Alfa-
coronavirus, Betacoronavirus, Gammacoronavirus y
Deltacoronavirus; (2) Torovirinae que comprende los
géneros Torovirus y Bafivirus (1). Los coronavirus que

afectan la especie porcina son principalmente el vi-
rus de Gastroenteritis Porcina de sus siglas en inglés
TGEV, el Coronavirus Respiratorio Porcino — PRCV,
siendo esta una variante de la TGEV, el virus de la
Encefalomielitis Hemaglutinante Porcina — PHEV, el
virus de la Diarrea Epidémica Porcina — PEDV y Del-
tacoronavirus Porcino - PDCV, siendo este un virus
emergente reconocido recientemente (1)(2). El virus
de la Diarrea Epidémica Porcina - PEDV, fue reco-
nocido por primera vez en el Reino Unido en 1971, y
en la Gltima década y durante el 2012 y 2013 se han
tenido reportes en Europa, Asia Norteamérica, Centro
y Sur América, generando altas pérdidas econémicas
asociadas a la presentacion de brotes en cerdos de
todas las edades, caracterizados por vomito y diarrea
en animales adultos y jévenes, causando altas mor-
talidades en animales jovenes particularmente entre
las 2-3 semanas de vida. Tiempo atras en Colombia
se han tenido reporte de TEGV y PRCV asociados a
|a importacion de animales provenientes de Estados
Unidos de América controlandose en las granjas in-
fectadas y en las unidades de cuarentena, lo cual
ha limitado la presentacion de estas enfermedades
en nuestro pais (2). Para el caso de PEDV se reportd
por primera vez en Colombia a mediados del mes de
marzo del presente afio (2014) mediante la Reso-

lucién 797 expedida el 10 de marzo por el Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA) reportando casos en
Neiva (Huila), Fusagasuga y Silvania (Cundinamarca)
y Puerto Lépez (Meta), los cuales se caracterizaron
por la presentacion inusual de un cuadro epidémico
de vémito y diarrea en porcinos de todas las edades,
con tasas de mortalidad hasta de 100% en anima-
les de primera semana de edad. En la actualidad la
enfermedad se ha reportado en otros municipios de
Cundinamarca y Tolima generando el mismo cuadro
clinico y mortalidad con altas pérdidas econémicas
para el sector.
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La identificacion electronica animal como
herramienta de una gestion eficiente en
las explotaciones ganaderas

Marcelo Lizziero,

Medico Veterinario
Datamars,Argentina
mlizziero@datamars.com.ar

La problematica que genera la identificacion con-
vencional.

Los problemas relacionados con el tipo de identifica-
dory las lecturas de los mismos.

La ganaderia tradicional utiliza diversos métodos de
identificacion individual en sus animales, pero todos
los métodos tradicionales son poco eficientes.

Ya sea con aretes plasticos, simples o dobles, ta-
tuajes en la oreja, marcas a fuego sobre el cuero,
aretes de metal, pintura, etc., todos ellos llevan
implicitos distintos problemas relacionados con el

error humano de visualizacion y la anotacion, o bien
directamente con la pérdida del identificador, la de-
formacion del mismo, o su dificil lectura.

Ante la dificultad de lectura o la pérdida de la iden-
tificacion convencional del animal, en el momento en
que se estén realizando diferentes tipos de controles
0 trabajos de campo, eventualmente se recurria a un
segundo método como lo son los tatuajes (si es que
se utiliza un método alternativo), con las dificultades
que acarrea esta tarea.

Esto naturalmente genera una considerable pérdida
de tiempo, perdida de eficacia o precisién en la lec-
tura o bien en la anotacion del registro, ademas del
cansancio de la gente.

Todo esto redunda en la pérdida de eficiencia en las
tareas.

Marcelo Lizziero, Medico Veterinario
Datamars,Argentina

Como consecuencia, la falta de eficiencia en la toma
de datos, genera deficientes o erréneas tomas de
decisiones.

Y esto se traduce indefectiblemente en pérdidas de dinero.

Evaluacion de la presencia de cepas
de los virus de la Enfermedad de
Newcastle y Gumboro en aves
silvestres en explotaciones

avicolas de Fomeque, Cundinamarca

Vargas-Castillo, Laural;
Soler-Tovar, Diego;
Santander, Andrés;
Alvarez, Diana;

Gomez, Arlen.
Universidad de La Salle.
Bogota, Colombia.
Iwargas@lasalle.edu.co

Eje tematico: Prevencidn y control de enfermedades
infecciosas

En Colombia, se ha reportado |a circulacion de cepas
de enfermedades virales en aves de corral, lo cual
ha generado preocupacion en la industria avicola,
permitiendo evaluar de las estrategias de prevencion
y control, y de vigilancia epidemioldgica en zonas de
alta concentracion de aves comerciales y a la po-
sible transmision de dichas enfermedades entre las
especies.

El objetivo de este estudio fue evaluar la circulacién
de los virus de la enfermedad de Newcastle y en-
fermedad de Gumboro mediante técnicas seroldgi-
cas (ELISA) y moleculares (RT-PCR), identificar las
aves silvestres en la zona y establecer la percepcion
del contacto de éstas con las aves comerciales. La

presencia de los animales se establecié dentro y
adyacente a nueve granjas del municipio de Fome-
que, Cundinamarca, mediante observacion, registro
fotogréfico y captura de individuos; ademas, se llevo
a cabo la aplicacién de una encuesta a trabajado-
res y propietarios identificando el contacto con las
aves de corral e instalaciones. Se identificaron 6
ordenes, 17 familias, 30 géneros, 32 especies y 417
individuos, de los cuales en su captura se obtuvie-
ron tres drdenes, Passeriformes con 34 individuos,
Columbiformes con 11 individuos y Apodiformes con
3 individuos , siendo muestreadas 48 aves en estre-
cho contacto con las aves de corral; a su vez, los
datos suministrados por los encuestados afirmaron
la presencia en su mayoria de aves de pequefio a
mediano tamafio cerca a la bodegas de almacena-
miento, sobre las tejas o en arboles frutales. Todas
las muestras fueron negativas para la enfermedad
de Newcastle y la enfermedad de Gumboro mediante
la técnica RT-PCR, en los resultados seroldgicos se
observaron titulos positivos para la enfermedad de
Newcastle en el pool de sueros de dos de las nueve
granjas; permitiendo concluir que se present exposi-
cién a esta enfermedad pero no se obtuvo evidencia
molecular del virus, por consiguiente no existe una
circulacion del virus de la enfermedad de Newcastle,
ni del virus de la enfermedad de Gumboro en el area,
pero se requieren de estudios adicionales para esta-
blecer el papel real o potencial de las aves silvestres
en la ecologia de éstas enfermedades.

Universidad Nacional del Litoral
de Argentina se vinculé6 al
Congreso XXIIl mediante
conferencias y poster con el

Dr. Ruben Mazziniy

Dr. Martin Allassia
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Dr. Martin Allassia, Universidad Nacional del
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Niveles de fosforo disponible en raciones
para pollos de engorde suplementadas
con fosfato bicalcico y fitasa

PARRA-MARTIN, J.A.
john.parram@campusucc.edu.co,

Colombia, Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia,

Universidad Cooperativa de Colombia, sede Bucaramanga -
Universidade Federal de Vigosa (UFV);

LUIZ FERNANDO TEIXEIRA ALBINO -
lalbino@ufv.br, Brasil, UFV;

HORACIO SANTIAGO ROSTAGNO
rostagno@ufv.br, Brasil,

UFV; MELISSA IZABEL HANNAS
m.hannas@hotmail.com, Brasil, UFV;

JESUS DAVID

SANCHEZ BARRERA - jdsh221@hotmail.com;
ELCER ZAMORA JEREZ -
elczamora@gmail.com, Brasil, UFV;

JULIANA ANDREA PARRA SALINAS -
julyparrasalinas@hotmail.com, Brasil, UFV

Fue realizado 1 experimento validando exigencias (E) de fdsforo disponible (Pd) suplementado
con fosfato bicélcico (FB) y fitasa (500FTU-kg-1) en una dieta isoenergéticas e isoprotéicas
(maiz y harina de soja) para pollos de engorde desempefio medio entre los 8 a 21, 33 y 45 dias
(d) de edad con relacion calcio (Ca):Pd en 2.13:1. Se tuvo un n: 480 (linaje Cobb®), aleato-
rizadas en 3 niveles (N), 8 réplicas y 20 aves/réplica. Hubo 3 planes alimenticios: inicial (I)
(8-21d), crecimiento (C) (21-33d) y finalizacion (F) (33-45d) con N abajo de la E (E90) (90%):
.352,.308, .268; el nivel de la E (E100): .391, .342, .298; y arriba de la E (E110): .43, .376, .328.
Fue evaluado peso final, ganancia de peso, consumo de racion, conversion alimentar (CA), y
cuantificadas cenizas (CZ), fosforo (P) y Ca en tibias (d 22 y 33) o fémures (d 45). De los 8 a
los 21d hubo diferencias (P<.05) para consumo siendo menor en E100; los resultados E100 y
E110 fueron semejantes (P>.05). Ni a los 33d ni a 45d hubo diferencias (P>.05). En huesos fue
observado el menor valor (P<.05) a 21d con Pd en E90 cuando comparado con E100 para CZ
(%),Ca (% yg)yP(%yg).A33dno hubo diferencias (P>.05). A 45d los N E90 reportaron los
menores valores (P<.05) para peso de fémur, CZ (% y g) y P (g). Se recomienda evaluar N de Pd
menos restrictos que 10% entre los 8- 21d. De 8 a 33d el N E90 presentd resultados similares
para desempefio y variables 6seas comparado con N E100.

Parasitologia clinica: un eslabén de enlace
entre la disciplina y la practica profesional

Efrain Benavides Ortiz!

! Médico Veterinario, MSc., PhD. Profesor Asociado. Facultad de Ciencias Agropecuarias,

Universidad de La Salle. Bogota Colombia. efbenavides@unisalle.edu.co

La parasitologia veterinaria, es la disciplina que se
encarga del estudio de los protozoarios artropodos
y helmintos que afectan a los animales domésti-
cos, silvestres y al hombre. El aprendizaje tedrico y
practico en este campo del conocimiento es de vital
importancia en la formacion del médico veterinario.
Revisiones sobre la ensefianza de la parasitologia
globalmente han demostrado diversidad en las for-
mas e intensidades de ensefianza, con tendencias
especificas de escuelas — europea y americana; pero
también diferencias en intensidad entre el trépico y
regiones templadas. Los cursos incluyen la revision
de los parasitos y de la relacién huésped-parasito,
sus manifestaciones clinicas y el tratamiento, pre-
vencion y control de la enfermedad parasitaria. En
el curriculo actual del programa de Medicina Vete-

rinaria de la Universidad de La Salle se cuenta con
dos espacios académicos cada uno de tres créditos,
La parasitologia | en cuarto semestre abarca el
concepto general del parasitismo y las afecciones
causadas por artrépodos y protozoos; la parasitolo-
gia Il en quinto semestre estudia las enfermedades
causadas por helmintos de importancia veterinaria.
Aqui se presentan las experiencias docentes en un
curso electivo de Parasitologia clinica, disefiado
para buscar el enlace de conocimientos entre los
conceptos basicos de las disciplinas y la practica
profesional. El curso se trabaja bajo la metodologia
de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), donde el
estudiante es protagonista de su propio aprendizaje.
Alli se abandona el proceso de la ensefianza repe-
titiva impartida por un docente experto en el area;

por uno en el cual, luego de reconocer sus ignoran-
cias, un grupo de estudiantes de manera auténoma,
aunque guiados por el profesor, deben encontrar la
respuesta a una pregunta o solucién a un problema,
implicando una bisqueda activa, reflexiva y colabo-
rativa. Los problemas estudiados van més alld del
paradigma simple parasito-tratamiento, se aborda
la complejidad del parasitismo desde el componente
poblacional, las dificultades para la interpretacion
del diagnéstico, el disefio de esquemas integrados
de control y la problematica de la resistencia parasi-
taria. El curso ha sido evaluado favorablemente con
puntajes superiores al 80% en las tres cohortes en
las que se ha impartido.

Dr. Alfredo Sanchez,

Gerente Comercial de Vecol.
Presentando el programa
de sanidad animal en el
Congreso ACOVEZ 2014
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Plan estratégico para
el Control y Prevencion
de Roedores en

la Corporacion de
Abastos de Bogota S.A.
- Corabastos, Colombia

Eje tematico: Salud Publica
Johana Tafur?,
Jesiis Montes?,
Victor Acero®,
Mauricio Parra*

!johanatafuro89@hotmail.com

Programa de Medicina Veterinaria,
Facultadde Ciencias Agropecuarias,
Universidad de La Salle. Bogota, Colombia

2 jJdmachucho@hotmail.com Programa de Medicina Veterinaria,
Facultad de

Ciencias Agropecuarias,

Universidad de La Salle. Bogota, Colombia

3 sepulvic@hotmail.com DMV, cMSc,

Director Ejecutivo,

Asociacion Nacionalde Médicos

Veterinarios de Colombia (AMEVEC). Member World
Veterinary Association (WVA)

4 gerencia@corabastos.com.co DMV, Esp., MSc
Corporacion de Abastos de Bogota S.A

Los roedores se constituyen como una plaga que representa un alto riesgo para
la salud publica por su potencial de transmisién de enfermedades zoonéticas.
Entre ellas se encuentran algunas de las que estan presentes en las Américas
como la leptospirosis y la hantavirosis, o pueden ser reservorios de agentes tales
como toxoplasma, salmonella, triquinosis, chagas y peste bubénica, entre otras.
Ademés de la importancia sanitaria que tienen estas enfermedades, se deben
sumar las grandes pérdidas econdmicas en los productos alimenticios cosechados
y almacenados por la predacion de los mismos y el dafio causado al roer cables,
estructuras, entre otros. El objetivo de este estudio fue establecer un plan estraté-
gico para la prevencion y control de roedores en la Corporacion de Abastos de Bo-
gota. Se implementaron 2 estrategias en la Corporacion de Abastos de Bogot4 asi:
sensibilizacion en los comerciantes y consumidores, fumigacion con rodenticidas
anticoagulantes y estaciones de cebado en la Corporacion de Abastos de Bogota,
con un promedio de 2000 establecimientos y locales durante 2 meses. Para |a sen-
sibilizacion de los comerciantes se disefiaron y entregaron unos folletos acompa-
fiados por una informacion verbal comunicando el trabajo que se llevaria a cabo en
la corporacidn. Luego, se realizo la determinacion de los lugares a colocar cebos,
estaciones de cebado, el principio activo y el tipo de cebo a colocar. Simultéanea-
mente se registrd por medio de un formato y fotografias, aquellos lugares donde
se realizd la intervencion y se hizo un seguimiento durante 2 meses. Los resultados
mostraron que los comerciantes y consumidores de la Corporacion de Abastos de
Bogota aceptan las estrategias de prevencion y control de esta plaga realizando
algunas practicas de higiene, |a aplicacion de cebos rodenticidas y estaciones de
cebado mostraron una eficacia del 70% en la reduccion de la poblacién y dafios
producidos por roedores. Las estrategias de prevencion y control de roedores de-
ben ser complementarias con buenas practicas de higiene y saneamiento bésico
para lograr reducir las poblaciones de roedores a porcentajes mayores.

Reactivacion ovarica y salud
uterina post parto en vacas
Holstein bajo condiciones de
tropico alto

Humberto Guaqueta Munar MV. 1,
Jorge Luis Zambrano MV, MPVM, PhD 2,
Claudia Jiménez Escobar MV, MSc, DVSc 3.

1 Candidato al titulo de Doctor
en Salud y Produccion Animal. Facultad deMedicina Veterinaria y de Zootec-
nia, Universidad Nacional de Colombia,Bogota. hguaquetam@unal.edu.co

2 Profesor Asociado Facultad de Medicina Veterinaria y de Zootecnia.
Universidad Nacional de Colombia, Bogota. jlzambranov@unal.edu.co

3 Médico Veterinaria, Profesor Asociado Facultad de Medicina Veterinariay de
Zootecnia. Universidad Nacional de Colombia, Bogota. cjimeneze@unal.edu.co
Linea Reproduccion Animal y Salud de Hato, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Marzo de 2009. Teléfonos: 3165000 Ext. 19464 y 19422,
3157903810. Eje Tematico: 11: Patologia, Clinica y Cirugia

El objetivo general fue evaluar los factores asociados con la reactivacién de
la dindmica folicular y la salud uterina post-parto en vacas Holstein, bajo
condiciones de trdpico alto. Los objetivos especificos del proyecto fueron:
establecer los patrones de desarrollo folicular posparto en un hato especia-
lizado en produccion de leche de la Sabana de Bogot4, evaluar los patrones
de dinémica folicular haciendo énfasis en la presentacion de la primera onda
de desarrollo folicular, primera ovulacion y primer celo manifiesto; evaluar
el nivel de asociacion de algunos factores que puedan afectar la dindmica
ovarica, involucion y salud uterina postparto y estimar la incidencia de en-
fermedades del aparato reproductivo en la poblacion de vacas estudiadas.
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Expresion protedomica del plasma seminal

del toro criollo San Martinero

Cebu

su relacion con la fertilidad y desarrollo
embrionario in vitro en condiciones del
tropico bajo colombiano.

Diana Patricia Barajas Pardo*,

Jose Guillermo Velasquez Penagos* *
Jaime Cardozo Cerquera**,

Pilar coy Fuster ***.

*Universidad Cooperativa de Colombia,
**Corpoica -CRIA-CBB, Colombia,
***Universidad Murcia, Espana
dianap.barajas@campusucc.edu.co
jvelasquez@corpoica.org.co
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La produccién animal en un pafs tro-
pical como Colombia se ve limitada, entre
otras cosas, por factores ambientales adver-
sos, como temperatura, humedad relativa
y radiacién solar altas a lo largo del afio,
acompafiadas de una baja disponibilidad
de biomasa forrajera de mala calidad y por
la proliferacién de plagas y enfermedades.
En los sistemas de produccién bovina Co-
lombiana existen razas criollas como la San
Martinero, con un buen grado de adapta-
ci6én a las altas temperaturas caracteristi-
cas de nuestro medio tropical. Los toros
de esta raza han demostrado a través del
tiempo los mejores indices reproductivos
(fertilidad, natalidad, intervalo entre par-
tos) al compararlos con las demds razas
que, a pesar de estar adaptadas, presentan
un comportamiento inferior en los aspec-
tos reproductivos. En los dltimos afios,
diversos estudios en proteémica mediante

procedimientos de electroforesis bidimensional 2D-PAGE han relacionado la mayor fer-
tilidad de toros reproductores probados con la presencia o ausencia de ciertas proteinas del
plasma seminal producidas por las glindulas sexuales accesorias, que se adhieren al esper-
matozoide afectando la funcién espermadtica. Estos estudios han permitido identificar el
perfil de proteinas de toros de alta y baja fertilidad, de tal manera que algunas proteinas se
pueden emplear como bio-marcadores de fertilidad (Killian et al., 1993; Jobim et al., 2004;
Moura et al., 2006; Rocoltta et al., 2006; Kelly et al., 2006; Moura et al., 2007; Novak et al.,
2010; Sankhala et al., 2010 2011; Stinshoff et al., 2012).

La aparicién o desaparicién de puntos especificos de proteina indican diferencias en la
expresion proteica, mientras que el grado de intensidad de los puntos provee informacién
cuantitativa acerca de los niveles de expresion de la proteina (Kumar et al., 2012; Davalie-
va et al., 2012). Teniendo en cuenta estos estudios y buscando el porqué de la mayor ferti-
lidad de los toros San Martinero, este trabajo de investigacién involucra las proteinas del
plasma seminal y su asociacién con la fertilidad in vivo y la produccién de embriones in vi-
tro de esta raza criolla en la época lluviosa comparada con la época seca y con la raza Cebd
Brahman, la de mayor poblacién en Colombia. Los datos aqui presentados corresponden
a los primeros estudios a nivel nacional, con apoyo de Corpoica, Ecopetrol, Colciencias y
el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MARD) de Colombia.

Para el estudio se plantearon los siguientes objetivos especificos:

-Determinar el perfil electroforético de toros de las razas San Martinero y Cebu al
inicio de la edad reproductiva, en condiciones del trépico bajo Colombiano.

-Definir diferencias o similitudes del perfil de proteinas del plasma seminal del toro
San Martinero asociadas a los indicadores de calidad espermatica, fertilidad y desarrollo
embrionario por efecto de la época lluviosa y seca.

-Establecer entre los toros de la raza San Martinero y Cebd Brahman asociaciones
entre las proteinas del plasma seminal y los indicadores de calidad espermatica, fertilidad
y desarrollo embrionario.

-Relacionar proteinas del plasma seminal con el valor de fertilidad en toros San Mar-
tinero y compararlos con la raza Cebd Brahman.

Para la investigaci6n se seleccionaron al azar 7 toros reproductores puros de la raza
San Martinero (SM) del banco de Germoplasma de Corpoica y 7 toros Cebtt Brahman (C)
de un criadero reconocido de ganado puro, ambos en edad reproductiva. Los ejemplares
se mantuvieron en situaciones similares bajo pastoreo en Brachiaria decumbens en los
campos experimentales del Centro de Investigaciones la Libertad de Corpoica. El tiempo
de evaluacién por época se realiz6 en el ganado San Martinero tanto en el perfodo de
lluvias como de sequia y la evaluacién entre razas (SM y Cebt) tinicamente se realiz6 en
la época lluviosa. Para cada toro, los muestreos seminales y anélisis en fresco se realizaron
tres veces. Del semen congelado de cada toro, en cada muestreo, se seleccionaron 5 paji-
llas al azar para su respectiva evaluacién de calidad espermaitica, fecundacién in vitro y
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produccién de blastocistos. El anilisis de la informacién se bas6 en Modelos mixtos con
medidas repetidas en el tiempo. Para evaluar el efecto de la época (Lluvia y Seca) y la raza
(SM y Cebti) sobre las variables de calidad espermética se utiliz6 el procedimiento MI-
XED (Modelo mixto) con medidas repetidas en el tiempo con el paquete estadistico SAS®
(versién 9.0), utilizando un disefio completamente al azar con arreglo factorial 2X3 para
calidad del semen en fresco y 2x5 para calidad del semen post-descongelacion.

Los resultados del estudio permitieron evidenciar mediante la electroforesis unidi-
mensional de las proteinas del plasma seminal la presencia de 13 bandas de proteina en
San Martinero y 12 en Cebt Brahman, durante la época lluviosa. Diez de estas bandas se
encontraron en ambas razas, dos se presentaron solo en San Martinero y una exclusiva-
mente en el Cebd. En el plasma seminal del San Martinero se detectaron 16 bandas en la
época de sequia, tres més que en la época lluviosa.

La sefial de proteina en los geles de poliacrilamida registrados en el mapa referen-
cial bidimensional SDS-PAGE de los toros San Martinero estudiados para las dos épocas
muestra 64 puntos (98,46%) para la época lluviosa, de los 65 puntos detectados en las dos
épocas, y 52 puntos (80%) para la época seca de los cuales 51 puntos (78.46%) estan presen-
tes en las dos épocas. 13 puntos de proteina (20%) se encuentran tinicamente en la época
lluviosa y 1 punto (1.85%) en la época seca. Para estas proteinas, los pesos moleculares
registrados en el mapa de referencia oscilaron entre 13.8 y 66.65 kDa y los puntos isoeléc-
tricos (pls) se enmarcaron entre 3.59 y 9.8, de los cuales el 95% se localiz6

por debajo de la neutralidad (pI<7) representando proteinas 4cidas o ligeramente
dcidas; un 1.5% representé una proteina neutra de peso molecular 17.50 kDa y se identifi-
caron también dos proteinas con pI>7, alcalinas o ligeramente alcalinas, con pesos mole-
culares de 16.69 y 16.72 kDa y puntos isoeléctricos de 8.63 y 9.8.

Los puntos de proteinas detectados en la raza Cebd Brahman en el mapa electrofo-
rético se enmarcan en 37 registros, 27 menos que el San Martinero, con pesos moleculares
entre 13.9 y 66.2 kDa, y pls entre 4.0 y 9.8. El 94,4% de los puntos de proteinas tienen pl
por debajo de 7, similar al San Martinero (94.59%), lo que indica que la gran mayoria de
puntos de proteina tienen un pH 4cido, o ligeramente acido. El 5.41% estd representado
por un punto de proteina con pl neutro, al igual que en el San Martinero, y una con pl
alcalino, uno menos que en el San Martinero. De los 37 puntos de proteina presentes en la
Raza Cebt Brahman, 35 (94.5%) se encuentran presentes en las dos razas, San Martinero
y Cebd, dos puntos (5.41%) se encuentran tnicamente en Cebt Brahman y 29 puntos son
exclusivos de SM.

Los resultados obtenidos por efecto de la época lluviosa o seca sobre la calidad es-
permitica en semen fresco del toro San Martinero indican, en términos generales, un
comportamiento similar de los promedios de las variables concentracién, motilidad, via-
bilidad, morfologia e indice de calidad espermética (ICE, p>0.05). Sin embargo, para los
promedios de la variable volumen seminal (9.36+1.97 vs. 6.12+2.49) y ntimero de esper-
matozoides congelables expresados en pajillas de 30x106 espermatozoides (166.06+35.54
vs. 101.1£57.60) se observé un efecto negativo de la época seca en forma significativa
(p<0.05). La respuesta observada en el semen descongelado a diferencia del fresco sefiala
cambios por efecto de la época para viabilidad (p<0.001) y para motilidad, morfologia e
ICE (p<0.05). Cuando comparamos el semen fresco del SM en época lluviosa con el Cebti
Brahman en la misma época, la respuesta obtenida sefiala cambios a favor del SM de for-
ma altamente significativa (p<0.001) para concentracién espermdtica, indice de calidad es-
permitica y espermatozoides congelables y de forma significativa (p<0.05) para volumen
seminal. Los resultados de calidad espermatica post-descongelado indican cambios a favor
del SM de forma altamente significativa para viabilidad (p<0.001) y de forma significativa
(p<0.01) para motilidad e indice de calidad espermadtica.

La relacién de las proteinas con el comportamiento de las variables de calidad es-
permitica en semen fresco por efecto de la época (lluviosa y seca) en la raza SM se iden-
tifica, con diferencias significativas, mediante las proteinas A4113 y A 2301, por accién

conjunta, como posibles proteinas que con-

tribuyen en la explicacién de los cambios
del volumen espermdtico; A5006, A7304,
A2001 y A2301 para los cambios en la con-
centracién espermdtica; A2001, A7304,
A6307 para los cambios relacionados con
motilidad; A2301 y A1407 con viabilidad;
A4113, A4119, A2001, A6307 con indice
de calidad espermética y A1407, A6307,
A2001, A5101 y A7304 con produccién
de espermatozoides congelables. De igual
forma, en el andlisis de calidad del semen
post-descongelado (PDC) se identifica la

participaci6én de los puntos de protei-
nas A507 con motilidad y viabilidad PDC;
A4119 y Al407 con morfologia PDC;
A7304, A4113 y A1407 con indice de ca-
lidad espermitica PDC; A3218, A4113,
A4106, A5101, A6307, A3011 y A7304 con
fertilidad in vitro y A2001 con produccién
de blastocistos.

El concurso de las proteinas sobre el
comportamiento de las variables de ca-
lidad espermdtica en semen fresco por
efecto de la raza (San Marinero y Cebud
Brahman) reconoce, con diferencias signi-
ficativas cuando se hacen este tipo de com-
paraciones, a las proteinas A3218, A4704,
A2301, A4119 y A4113 como posibles
proteinas que intervienen en la explica-
cién de los cambios de volumen seminal;
A6310, A4113 y A5101 con concentracién
espermdtica; A409, A1407, A4119 y A5101
A6310, A2301, A4113, A3218, A2001 y
A4119 con motilidad espermdtica; A4119 y
A4113 con morfologia espermdtica; A4704,
A3218, A2001, A2301 y A4113 con ICE, y
A4704, A6310 y A4113 con produccién de
espermatozoides congelables. En este mis-
mo sentido, el analisis de calidad del semen
post-descongelado evaluado entre razas
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identifica la participacién de las proteinas A1407, A6310, A2301,
A4119 y A4113 con motilidad espermatica PDC; A4119 y A4113
con viabilidad PDC; A4704 con morfologia PDC; A4704, A4119,
A4113 y A6310 con indice de calidad espermatica PDC; A2001,
A4704 y A409 con fertilidad in vitro y A4704, A409 y A2001 con
produccién de blastocistos.

Los resultados en cuanto a la concentracién de proteinas del
plasma seminal indican que existen diferencias (p<0.05) para los
puntos A7304, A2301 y A3011 en funcién de la época y para los
puntos A4113, A4119, A2301(p<0.001) en funcién de la raza.

La participacién de proteinas del plasma seminal en las com-
paraciones entre los toros de mejor y peor comportamiento repro-
ductivo seleccionados de la raza SM por las variables de calidad
espermitica en fresco, post descongelado, fecundacién y produc-
ci6n de blastocistos, evidencian en términos generales que no se
define en forma concreta proteinas que expliquen especificamente
la diferencia entre los toros San Martinero, ya que no existe el or-
den légico esperado (mejor y peor comportamiento). Es posible
que este resultado sea debido a la poca variacion de eficiencia re-

productiva de los sementales seleccionados para el estudio en esta
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Por otra parte, cuando el andlisis se realiza entre los dos me-
jores toros de la raza SM y los dos de peor comportamiento de la
raza Cebu, se observa un orden l6gico esperado para el punto de
proteina A2301 con cambios significativos (p<0.05) y que estd aso-
ciado con los toros de mayor promedio de las variables de eficien-
cia reproductiva. Dicho punto estarfa definido como una posible
BSP-A1 identificada en toros con buena fertilidad (Moura et al.,
2007). Por otra parte, se observan los puntos de proteina A4113 y
el punto de proteina A4119 asociados a los toros de menor prome-
dio de las variables que estiman la eficiencia reproductiva.

Los resultados anteriores se obtienen de la comparacién de
niveles de fertilidad (de mayor y menor promedio) obtenidos a
nivel general entre las dos razas. Esto no quiere decir que

estas proteinas sean o no sean las que identifiquen verdade-
ra fertilidad a nivel general, sino que son respuestas que hay que
visualizarlas dentro de la raza; es asi que en el caso del punto de
proteina A4119, es la proteina que més se expresa a nivel general
en Cebt mientras que en SM, con sus concentraciones bajas, estd
muy asociada en forma directa con viabilidad espermdtica

En resumen, como aportaciones principales de este trabajo,
podemos indicar que la investigacién realizada permitié generar
los primeros mapas referenciales uni y bidimensionales de protei-
nas del plasma seminal de la raza San Martinero y la Cebtd Brah-
man bajo las condiciones climaticas del tropico bajo Colombiano.

La eficiencia reproductiva de los toros San Martinero para
la época de lluvias en términos de indicadores de calidad esper-
mitica, fecundacién in vitro y efecto en el desarrollo embrionario
vistos en forma integrada permite predecir la fertilidad in vivo.
Los valores de estos indicadores no generaron grandes cambios
por efecto de la época (seca o lluviosa), pero si superan a los indica-
dores de eficiencia reproductiva de toros reproductores de la raza
Cebti Brahman, resultados que permiten inferir que esta raza,
procedente de Espafia, se encuentra adaptada a las condiciones
del trépico bajo Colombiano.

Los cambios de las variables estudiadas que determinan la
calidad espermadtica de los toros por efecto de las proteinas plas-
miticas son respuesta de su participacién en forma de clster que
integra, bajo un modelo de prediccién, proteinas con y sin cambios
significativos y no en forma independiente. En este estudio reco-
nocimos algunos modelos cuya asociacién explica en gran parte
el comportamiento de las variables de calidad seminal (volumen
seminal, concentracién, motilidad, viabilidad y morfologia esper-
miticas), del ICE y produccién de espermatozoides, en funcién
de la raza, la época climitica, o de acuerdo a si se trata de semen
fresco o congelado-descongelado.

Finalmente, la investigacién realizada permiti6 identificar
que la proteina A2301 se asocia con los toros seleccionados como
de mayor fertilidad, mientras que la A4113 y A4119 de pesos mo-
leculares 15,37 y 15.49 kDay pl de 5.38 y 5.15, respectivamente, se
relacionaron con los toros de baja fertilidad.
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